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Revl: December 11t 2019

Rev2 (November 24 2020):
e Updated Section 1.4 p.6 conditioning was done at medium hate draw.
e Updated Section 1.4 p.6 conditioning was done at medium hate draw.
e NCBI Report added Appendix 12: Volume Calculation
e  CBI & NCBI Report added Appendix 13: operating instruction
e The section 3.4 p.13 updated for runs Anomalies, Validity and appropriateness detail.

Rev3 (January 20t 2021):
e appendix 1 molecular weight updated to 29 for all runs
e The section 3.4 p.13 updated to address the negative back filter weight.
e Appendix 9 updated for more detailed fuel load

Rev4 (April 15t 2024):

e Appendix 12 updated to include calculation demonstration of the useable firebox volume

e Appendix 1 updated to include all CSA B415.1 Data for calculation

e Appendix 4 Additional information on damper at the medium position

e Appendix 3 calibration list and calibration date due, provide as first sheet for all equipment calibration
certificate.

e Negative mass weight of filter corrected to zero, provide in appendix 1 of the CBI and NCBI report.
Discussion of the handling in section 3.4 p.12 of the report.

e Appendix 15 additional spreadsheet for weighted average emission rate with negative filter weight
rounded to zero.

e Table 2.6 updated to include train precision in g/Kg
e Table 2.1 updated to include HHV Efficiency % for all runs

Rev5 (May 13t 2024):
e Table 2.1 & 2.2 updated to include HHV to OverallHeatingEfficiency %
e Appendix 3 calibration list with calibration date due and calibration date, provide as first sheet for all
equipment calibration certificate.
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1 INTRODUCTION

1.1 GENERAL

Laboratory

e Location: Services Polytests Inc., 695-B Gaudette St-Jean-sur-Richelieu QC, Canada J3B 757

e Elevation: 100 feet above sea level
Test program

Purpose:

1) Unit qualification NSPS 2020, Certify the use of a catalyst supplied by a second source, “Advanced
Catalyst Systems” Hearthstone’s intent is to have this supplier be a second source, in addition to the
current supplier, “Applied Ceramics” with the catalysts to be used interchangeably in the stove. During

test no. 6 the alternate catalyst did not meet the requirements to be approved (more than 0.5gr/hr
from the original catalyst).

e Testdates: July 22" to 30* 2019
e Test methods used:
0 Particulate emissions: ASTM E2780-10; ASTM E2515-11 methods 28R as referred into 40 CFR
Part 60 Subpart AAA
O Efficiency: CSA B415.1-10
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1.2 TEST UNIT INFORMATION

General

e  Manufacturer: Hearthstone

e  Product type: Hybrid free standing wood stove

e Combustion system: catalytic, with pre-combustion

e Unit tested: Bari 8171

e  Option: Catalyst (run 1 to 4 done with catalyst “Applied Ceramics”; run 5 and 6 done with catalyst
“Advanced Catalyst Systems”

e Similar Model: Bari plus 8172, The Bari (L) and the Bari Plus (R) have exactly the same design and
dimensions from the top of the firebox down. This is a convection style stove so the external
dimensions are not indicative of the firebox. The Bari Plus has additional convective space, external to
the “engine”, above the roof of the firebox for heat storage. This modification of the Bari provides for
a heat storage accumulation mass. The steel skin is extended to cover this area. This modification to
the “jacket” has no impact on the firebox design or construction.
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1.3 RESULTS

Emission results obtained

e Average emission rate: 0.94 grams/hour
e Average Efficiency: 75.9%

Conformity: NSPS Phase 2020

1.4 PRETEST INFORMATION

Unit condition: The unit was received by carrier first week of July 2019. The 50hrs of aging was done by the
manufacturer at the medium heat draw (all data in Appendix 4).

Set up

e Venting system type: 6-inch diameter insulated chimney

e  System height from floor: 15 feet

e  Particularities: Catalyst options (run 1 to 4 done with catalyst “Applied Ceramics” and run 5 and 6 done
with “Advanced Catalyst Systems”

Break in period

e Duration: the unit was pre burned by the manufacturer and run for at least 50 hours, adequate
documentation of fuel additions, flue and unit temperatures recorded.
e  Fuel: BC FIR between 19% and 25%

2 SUMMARY OF TEST RESULTS

2.1 EMISSIONS

CSA CSA
1st hour B415.1 B415.1
Test Date | Emission| Burn | Emission CO (6{0)
Run (AAA-MM- Rate Rate Rate emission | emission (OHE)
Number DD) (g/hr) | (kg/hr) (g/hr) Gr/hr - [ Gr/Kgdry | HHV%
1 2019-07-22 1,03 1,896 1,75 5,97 3,15 73,06
2 2019-07-23 0,70 0,970 1,79 3,21 3,31 77,16
3 2019-07-24 0,72 0,994 1,34 3,57 3,59 76,52
4 2019-07-25 1,23 1,428 2,05 3,52 2,46 76,22
5 2019-07-29 0,71 0,966 1,34 3,03 3,13 71,24
6 2019-07-30 1,66 1,881 2,83 32,44 17,24 74,55

® Run 6: failed to meet the requirement for catalyst equivalency on +0.5gr/hr from the original test.
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2.2 AVERAGE CALCULATION

Client: Hearthstone

Model: Bari and Bari Plus, Model 8171

(E) Ave. CSA B415.1
Emission (OHE) Heat Output CO emission
Test No. Burn Rate (Kg/hr) Rate g/hr HHV% (BTU/HR) g/min
2 0,97 0,703 77,2 14 065 0,05
3 0,99 0,722 76,5 14 299 0,06
4 1,43 1,227 76,2 20454 0,06
1 1,90 1,031 73,1 26 036 0,10

Weighted particulate emission average of 4 test runs: 0.94 grams per hour.

Weighted average HHYV efficiency of 4 test runs: 75.9%.

Average Co 0.07 gr/min

2.3 TEST FACILITY CONDITIONS

Room Barometric Relative
Temperature pressure humidity Air Velocity
= Before After Before After Before After Before After
Number (F) (F) (in.Hg) (in.Hg) (%) (%) (ft/min) | (ft/min)

1 80 79 29,825 29,855 33,1 31,1 0 0
2 79 86 29,766 29,678 52,9 30,3 0 0
3 74 79 29,914 29,914 50,7 40,3 0 0
4 80 84 29,973 29,973 51 38,7 0 0
5 82 87 29,796 29,678 65,1 43,6 0 0
6 85 86 29,766 29,766 50,8 46,6 0 0
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2.4 FUEL QUALITIES

Client: Hearthstone
Model: Bari and Bari Plus, Model 8171

Pre-test Load Test Load
Loading | Moisture Moisture
Weight Content Coal Weight [ Density Content
Wet Dry bed Wet Wet Dry Piece | Number | Number | Number
Run Basis Basis Weight | Basis Basis Basis [ Length of of of
Number (Ibs) (%) (Ibs) (Ibs) (Ibs/cuft) (%) (in.) 2X4's 4x4's | Spacers
1 12,14 19,95 2,1 8,42 6,733 19,62 9,5 6 0 20
2 17,90 20,44 1,6 8,06 6,451 19,74 9 6 0 20
3 13,68 19,95 1,6 8,01 6,406 19,79 9 6 0 20
4 19,82 19,90 2,0 8,03 6,426 19,62 9 6 0 20
5 19,95 20,66 2,0 8,03 6,421 19,68 9 6 0 20
6 13,60 19,97 2,0 8,03 6,422 19,76 9 6 0 20

2.5 DILUTION TUNNEL FLOW RATE MEASUREMENTS AND SAMPLING DATA (ASTM E2515)

Average dilution tunnel measurements Sample Data
. Volume sampled Particulate catch
Burn Volumetric Total (DSCF) P (mg)
Run Rate Flow Rate Temperatures
Number (Min) (dscf/min) (°R) 1 2 1 2

1 101 167,82 594,41 23,218 22,720 2,30 2,40
2 189 179,48 564,47 43,561 42,552 2,90 2,70
3 183 182,08 560,75 42,192 41,371 2,80 2,70
4 128 189,14 577,82 29,519 28,825 3,30 3,00
5 189 191,85 565,51 43,437 42,353 2,60 2,70
6 97 179,86 589,11 22,165 21,618 3,50 3,30
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2.6 DILUTION TUNNEL DUAL TRAIN PRECISION

RuN Sample Ratio Total Emission ()
Number Train 1 Train 2 Train 1 Train 2 % Deviation | Deviation g/kg
1 730,03 746,03 1,68 1,79 3,21% 0,035
2 778,70 797,17 2,27 2,16 2,35% 0,034
3 789,73 805,40 2,22 2,19 0,76% 0,011
4 820,16 839,89 2,71 2,53 3,53% 0,060
5 834,76 856,13 2,15 2,30 3,22% 0,047
6 787,08 807,01 2,72 2,63 1,64% 0,028

2.7 GENERAL SUMMARY OF RESULTS

Average Change in

Burn Surface surface Initial | static pressure Primary Run
Run Rate Temperature | Temperature | Draft tunnel Air Time
Number | (kg/hr) (F) (F) (in. H?0) (in. H?O) Setting (min)
1 1,896 527,90 -109,3 0,069 0,300 maximum 101

2 0,970 415,85 -33,4 0,047 0,320 minimum 189

3 0,994 408,76 -54,6 0,049 0,320 minimum 183

4 1,428 466,58 -26,4 0,053 0,360 medium 128

5 0,966 404,20 -22,4 0,050 0,340 minimum 189

6 1,881 529,68 -95,5 0,064 0,350 maximum 97
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3 PROCESS DESCRIPTION

3.1 DiscussION

The unit was delivered by the client and received in a good condition. Four runs have been done for weighted
average. Two confirmation tests were done with the other catalyst “Advanced Catalyst Systems”, one minimum
burn rate and one maximum burn rate to ensure both catalysts can burn approximately with the same burn
rate and emission rate. During test no. 6 the alternate catalyst did not meet the requirements to be approved
(more than 0.5gr/hr from the original catalyst).

3.2 UNIT DIMENSIONS

Baffle
e Location: between top of combustion chamber and hearth
e Dimensions: 12 inches diameter and leave a restriction at the front
e Material: Vermiculite 1.5 inch thick.

Bricks
e Inside firebox vermiculite brick 1% inch. thick cover all the sides and the back of the combustion
chamber bottom made from steel

Flue gas exhaust
e Location: top flue
e Dimensions: 6 in. diameter
e  Material: Cast Iron

Gasket
e Window: 1x 1/8 Flat
e Door gasket against facing: fiberglass 3/8 round inch diameter
e Refer to appendix 6 for complete list and location of each gaskets

Overall unit dimension

e  Overall dimensions: round 19 inches diameter; 50 inches high
e Usable volume: 1.25 cuft

Convection fan

° none

Catalyst (appendix 6 for details):
e Applied Ceramics — WF-4150001076
e  (Cell density: 50 CPSI
e  Material: Fecralloy foil framed in 304 SS can
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3.3 AIRSUPPLY SYSTEM

Description

e  Primary air: Window wash design in cast iron channel fully gasketed on the top and bottom of the

combustion chamber. Air intake on the bottom of the unit (if facing door of stove)

e Secondary air: secondary tube design with air intake coming from the bottom rear of unit, then up
through a steel riser tube to the secondary air tube. Some air bleed holes from the top of Primary air

riser tubes also provide secondary air

Characterization

The following table shows the inlet and outlet sections of each system. The air introduction system number is

referred to on a set of drawings in Appendix 6.

AIR INTRODUCTION SYSTEM INLET (1) sq. in. OUTLET
Identification Type Imin Imax Controlled (sg.in.)
AR 2k Primary (Air control slide) | (Air control slide) y (Air Wash)

es
SHARED and PA 072 5.46 5.284
APPENDIX 14 . . . . (secondary Tube holes +
Rise openin Rise openin

SHARED and SA secondary ( pening ( pening) No Primary Riser holes)

0.43 043

0.89+1.38=2.27

Appendix 14 TA Pilot (Fed by primary | (Fed by primary No (Orifice)

inlet) inlet) 0.06

* This section would be filled by measuring and comparing with the manufacturer’s drawings included in the

test report.

Legend

Identification: Tag name referred to on drawings in Appendix 14, section airflow pattern
Type: Characterization of air intake

Imin: Minimum air intake of a particular air channel

Imax: Maximum air intake of a particular air channel

Controlled: Determines if a provision for air control is present

Outlet: Total air outlet of a particular air channel
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3.4 OPERATION DURING TEST

All runs have been found appropriate, no anomalies happened and all runs below have been validate and found
compliant. Run 5 and run 6 were done for an alternative catalyst, run 6 have been rejected, difference on
emission rate grater than 0.5g/hr from the reference runl. Runl to 4 have been found have been found
appropriate, no anomalies happened and all runs below have been validate and found compliant. Some
negative weight has been found on back filters only, none on probe or gaskets, those negative weight have
been handled properly.

Run #1
This run was performed on July 22" 2019. It lasted 101 minutes and a 1.90 kg/hr burn rate was obtained &
emission at 1.0 gr/hr. Air inlet was set at the Maximum setting,

Run #2
This run was performed on July 23" 2019. It lasted 189 minutes and a 0.97 kg/hr burn rate was obtained &
emission at 0.7 gr/hr. Air inlet was set at the minimum setting and couldn’t burn less than 0.8 Kg/hr.

Run #3
This run was performed on July 24 2019. It lasted 183 minutes and a 0.99 kg/hr burn rate was obtained &
emission at 0.7 gr/hr. Air inlet was set at the minimum setting and couldn’t burn less than 0.8 Kg/hr.

Run #4
This run was performed on July 25 2019. It lasted 128 minutes and a 1.42 kg/hr burn rate was obtained &
emission at 1.2 gr/hr. Air inlet was set at the medium setting, a category 3 burn rate was obtained.

Run #5

This run was performed on July 29™ 2019 as a confirmation minimum test with an alternative Catalyst model
“Advanced Catalyst Systems” It lasted 189 minutes and a 0.97 kg/hr burn rate was obtained & emission at 0.7
gr/hr. Airinlet was set at the minimum and similar results from run 2 and 3 was obtained.

Run #6

This run was performed on July 30*" 2019 as a confirmation maximum test with an alternative Catalyst model
“Advanced Catalyst Systems”. It lasted 97 minutes and a 1.88 kg/hr burn rate was obtained & emission at 1.7
gr/hr. Air inlet was set at the maximum and similar burn rate but the alternate catalyst did not meet the
requirements to be approved (more than 0.5gr/hr from the original catalyst (WDS-146)).

e Details: Refer to the front page of each test run data sheets found in appendix for the detailed test
sequence showing air supply settings and adjustments, fuel bed adjustments and operational specifics
of the test unit. Two attempts were done at the minimum air setting, the stove wasn’t able to burn
less than 0.8 kg/hr and twice burned under 1.0 Kg/hr.

Test fuel cribs

e Type of wood: Douglas fir, grade c or better, 19 to 25% dry basis moisture content
e Description: for each test, description of the fuel crib is found on the front page of each test run data
sheet together with photograph in appendix.
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3.5 START-UP OPERATION

The complete manufacturer’s firing procedure of each burn rate category is fully described in appendix 13.

3.6 SAMPLING LOCATIONS

Particulate samples are collected from the dilution tunnel at a point 15 feet from the tunnel entrance. The
tunnel has two elbows ahead of the sampling section. The sampling section is a continuous 6-inch diameter
pipe straight over its entire length. Tunnel velocity pressure is determined by a standard pitot tube,
thermocouple is installed on the pitot tube to measure the dry bulb temperature. MC is assumed, as allowed,
to be 2%. Tunnel samplers are located downstream of the pitot tube and upstream from the end of this section.
All detail of dilution tunnel can be found in appendix 8.

3.7 DRAWINGS

Various drawings of the stack gas sampling train and of dilution tunnel system are found in Appendix 1.
3.8 EMISSIONS EFFICIENCY TESTING EQUIPMENT LIST

The complete test equipment list together with all corresponding calibration data can be found in Appendix 3.

4 SAMPLING METHODS

4.1 PARTICULATE SAMPLING

Particulates were sampled in strict accordance with ASTM E2515. This method uses two identical sampling
systems with Gelman A/E 61631 binder free (or equivalent), 47 mm diameter filters. The dryers used in the
sample systems are filled with "Drierite" before each test run.

Page 14 of 30 M_rap_EPAwoodstove V1 — 2015 july 30"



St-Jean-sur-Richelieu, Rev5 May 13t 2024 Client: Hearthstone
Project: P1-20202 Model: Bari and Bari Plus, Model 8171

5 QUALITY ASSURANCE

5.1 INSTRUMENT CALIBRATION

5.1.1 GAS METERS

At the conclusion of each test program the gas meters are verified using the reference dry gas meter. This
process involves sampling the train operation for 1 cubic foot of volume. With readings made to .01 fr', the
resolution is 1 %, giving an accuracy higher than the 2% required by the standard.

5.1.2 SCALES

Before each test program, the different scales used are checked with traceable calibration weights to ensure
their accuracy.

5.1.3 GAS ANALYZERS

The continuous analyzers are zeroed and spanned before each test with NBS traceable gases. A mid-scale multi-
component calibration gas is then analyzed (values are recorded). At the conclusion of a test, the instruments
are checked again with zero, span and calibration gases (values are recorded only). The drift in each meter is
then calculated and must not exceed 5% of the scale used for the test.

5.2 TEST METHOD PROCEDURES

5.2.1 LEAK CHECK PROCEDURES

Before and after each test, each sample train is tested for leaks. Leakage rates are measured and must not
exceed 0.02 CFM or 4% of the sampling rate. Leak checks are performed checking the entire sampling train. Pre-
test and post-test leak checks are conducted with a vacuum of 5 inches of mercury. Vacuum is monitored during
each test and the highest vacuum reached is then used for the post-test vacuum value. If leakage limits are not
met, the test run is rejected. During these tests, the vacuum is typically less than 2 inches of mercury. Thus,
leakage rates reported are expected to be much higher than actual leakage during the tests.

5.2.2 TUNNEL VELOCITY FLOW MEASUREMENT

The tunnel velocity is calculated from a center point pitot tube signal multiplied by an adjustment factor. This
factor is determined by a traverse of the tunnel as prescribed in EPA Method 1. Final tunnel velocities and flow
rates are calculated from EPA Method 2, Equation 6.9 and 6.10. (Tunnel cross sectional area is the average from
both lines of traverse.)

Pitot tubes are cleaned before each test and leak checks are conducted after each test.

5.2.3 PM SAMPLING PROPORTIONALITY (ASTM E2515)
Proportionalities were calculated in accordance with ASTM E2515. The data and results are found in appendix.
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APPENDIX 1: Raw data, forms and results
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Parametres

DATA 2019-07-22 EPA P1 20202 RUN 1 CAT 4

Tous les facteurs de corrections et autres parameétres qui peuvent étre modifiés par

I'utilisateur du fichier sont regroupés ici.

Code verrouillage:

Description du test

Test standard
Run #

Date
Technicien
Project #

Description de l'unité

Manufacturier

Modéle

Combustion system
Appliance type

Firebox volume
Appliance weight empty
Appliance weight full

Parametres du test

Logging time

Manufacturer's rated heat output
Targeted category

Targeted output

Cp steel

Echantillonnage

Blank sampling rate

Internal probe diameter
Calibration Factor (DGM #1):
Equipment number (DGM #1):
Calibration Factor (DGM #2):
Equipment number (DGM #2):
Calibration Factor (DGM #3):
Equipment number (DGM #3):

Tunnel

Targeted tunnel flow rate
Tunnel diameter
Molecular weight

Pitot tube type

Pitot tube coefficient

Fuel data
Fuel type
Fuel specie
HHV

%C

%H

%0

%Ash
HHV

LHV

Parametres

HEA

EPA

1

22-07-2019

M.M

PI 20202

HEARTHSTONE

SILA

Cat

WOOD STOVE

1,25

N.A

N.A

N.A

N.A

N.A

0,20

0,18

0,999

EM 178

0,990

EM 179

0,997

EM 070

140

6

29

Standard

0,99

Dimension

D. Fir

19810,0
48,7
6,9
43,9
0,5
8519,2
7451,0

cu ft.
Ibs
Ibs

min

BTU/h Donnée fournie par le manfacturier

BTU/h
BTU/Ib-°F

cuft/min

in.
Dimensionless
Dimensionless

Dimensionless

scfm
in.

Dimensionless

ki/kg

Btu/Ib
Btu/Ib

Project nu. PI 20202

Date 22-07-2019
Technicien [ MM __|
Default Fuel Values
D. Fir  Oak/Maple
HHV 19810 19 887
%C 48,73 50
%H 6,87 6,6
%0 43,9 42,9
%Ash 0,5 0,5
HHV (Btu/lb) 8519 8552
LHV (Btu/lb) 7451 7480
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Barometer (kPa):
Barometer (in.Hg):
Dry Bulb (F):
Humidity (%):

Air velocity (ft/min)

DGM #1

DGM #2

DGM room

DATA 2019-07-22 EPA P1 20202 RUN 1 CAT 4

Start End
| 101] 101,1]
29,825289 29,85481876
78 78,9
33,1 31,1
0 0
Final: 34503,544
Initial: 34478,704
Final: 32575,663
Initial: 32551,142

cuft
cuft

cuft
cuft

Final:

977031,540

Liter

Initial:

976328,140

Liter

Final:

922440,040

Liter

Initial:

921745,680

Liter

Final:

420,820

cuft

Initial:

396,040

cuft

Numéro de la ligne dans "Raw data" a partir duquel les données du VRAI test commencent

Autres données a rentrer: dans preload data, load data, traverse et filter set weight

Key in data

Project nu.PI 20202
Date 22-07-2019

Technicien M.M
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Preload data sheet

DATA 2019-07-22 EPA PI 20202 RUN 1 CAT 4

Test Load Weight:

Lower Ideal Upper
| 7,88 | 8,75 | 9,63 |
Load Vqume: cu. ft Loading Density: 9,710 Ibs./ft3
Number of Spaces: Load Density (wet): 31,212 Ibs./ft3
Spacer weight (Ibs): Dry Wood Density: 26,021631
Piece Size (in): Weight Meter Moisture Content Ave. MC x Volume
Thick Wide x Length Ibs Dry Uncorrected % Weight Cubic Inches
1,5 3,5 8 0,724 19,9 20 20,1 20,4 20,2 14,56688 42,00
1,5 3,5 8 0,738 19,3 19,8 19,3 19,4 19,5 14,36148 42,00
1,5 3,5 8 0,768 19,8 19,7 19,3 19,3 19,2 14,94528 42,00
1,5 3,5 8 0,75 20 20,6 20,2 20,4 20,6 15,27 42,00
1,5 3,5 8 0,724 20,8 20,3 20,6 20,8 20,9 14,97232 42,00
1,5 3,5 8 0,744 19,3 19,4 19,8 19,4 19,3 14,46336 42,00
1,5 3,5 8 0,778 20 20,3 20,4 20,8 20,7 15,90232 42,00
1,5 3,5 8 0,828 20,1 19,8 19,8 19,7 19,8 16,42752 42,00
0,00
1,5 3,5 8 0,756 20,6 20,3 20,4 20,8 20,9 15,5736 42,00
1,5 3,5 8 0,786 19,6 19,9 19,3 19,3 19,4 15,327 42,00
1,5 3,5 8 0,724 19,8 19,4 19,2 19,6 19,3 14,08904 42,00
1,5 3,5 8 0,758 19,9 20 20,6 20,4 20,6 15,3874 42,00
1,5 3,5 8 0,722 20,3 20,4 20,3 20,3 20,8 14,74324 42,00
1,5 3,5 8 0,774 19,1 19,2 19,3 19,4 19,4 14,92272 42,00
1,5 3,5 8 0,78 19,7 19,3 19,2 19,4 19,6 15,1632 42,00
1,5 3,5 8 0,784 20,6 20,3 20,4 20,3 20,4 15,9936 42,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
SUM MC: 242,10896
PreTest Load Weight:[__12,14 | Ibs. Dry Weight:[___4,59] k.
Average Moisture Content: %

Preload Data

Must be 18-28

must be 15,2-22

Project nu. PI 20202
Date 22-07-2019

Technicien|

M.M

Page 1 of 1



Confidentiel 2019-08-29

FUEL LOAD DATA SHEET, CSA B415

Page 1

Test Load Weight:
Lower Ideal Upper

79 8,8] 9,6|

* For boilers, a loading density factor of 10 Ib/ft3 is applied

Load Volume: cu. ft Loading Density: 6,7  Ibs./ft3
Number of Spaces: 20 Load Density (wet): 28,7 Ibs./ft3
Spacer weight: Ibs Dry Wood Density: 24,0 Ibs./ft3
Piece Size (in): Weight Meter Moisture Content Ave. MC x Volume Ave. MC
Thick Wide :Length Ibs Dry Uncorrected % Weight |Cubic Inches %
1,5 3,5 9,5 0,97 19,10 19,60 19,40 19,40 19,30 18,74048 49,88 19,4
1,5 3,5 9,5 1,00 19,60 19,20 19,20 19,20 19,40 19,24272 49,88 19,3
1,5 3,5 9,5 1,05 19,10 19,20 19,80 19,90 19,80 20,61624 49,88 19,6
1,5 3,5 9,5 1,10 20,80 20,70 20,80 20,90 20,70 22,858 49,88 20,8
1,5 3,5 9,5 1,12 20,00 19,70 19,80 19,30 19,70 22,0246 49,88 19,7
1,5 3,5 9,5 0,90 19,20 19,30 19,30 19,20 19,10 17,298 49,88 19,2
1,5 0,75 5 0,11 19,10 2,101 5,63 19,1
1,5 0,75 5 0,12 19,00 2,28 5,63 19,0
1,5 0,75 5 0,12 19,20 2,304 5,63 19,2
1,5 0,75 5 0,11 19,30 2,0458 5,63 19,3
1,5 0,75 5 0,10 19,30 2,0072 5,63 19,3
1,5 0,75 5 0,12 19,40 2,2892 5,63 19,4
1,5 0,75 5 0,12 19,30 2,3932 5,63 19,3
1,5 0,75 5 0,12 19,20 2,2272 5,63 19,2
1,5 0,75 5 0,12 19,60 2,3912 5,63 19,6
1,5 0,75 5 0,12 19,70 2,2852 5,63 19,7
1,5 0,75 5 0,11 19,60 2,156 5,63 19,6
1,5 0,75 5 0,10 19,80 1,98 5,63 19,8
1,5 0,75 5 0,11 19,70 2,2064 5,63 19,7
1,5 0,75 5 0,126 19,70 2,4822 5,63 19,7
1,5 0,75 5 0,12 19,50 2,34 5,63 19,5
1,5 0,75 5 0,122 19,60 2,3912 5,63 19,6
1,5 0,75 5 0,102 19,8 2,0196 5,63 19,8
1,5 0,75 5 0,128 19,7 2,5216 5,63 19,7
1,5 0,75 5 0,1 19,3 1,93 5,63 19,3
1,5 0,75 5 0,104 19,2 1,9968 5,63 19,2
0,00
0,00
0,00
0,00
SUM MCx 165,12784 19,5 %
Test Load Weight: Ibs. Dry Weight: kg.
Average Moisture Content: %
Dry(B41t 19,62 Must be 19-25 must be 15,2-22
Coal Bed Range: Ibs. to Ibs.
TEST CHARGE: Project nu. PI 20202
Coal bed weight: 2,1 Ibs. Date 22-07-2019
Technicien M.M

Load Data

Page 1 of 1



DATA 2019-07-22 EPA PI1 20202 RUN 1 CAT 4

Tunnel Traverse Worksheet (for velocity calculations)

Static Pressure: [ 0,3  in.H20
Barometer: 29,900 in. Hg
Pour un tunnel de 12" et plus, prendre 6 lectures

TUNNEL TUNNEL SQUARE

VELOCITY TEMP ROOT

In. wc °F
A center 0,0000
B center 0,0000
Al 0,0000
A2 0,0000
A3 0,0000
A4 0,0000
A5 0,0000
A6 0,0000
Bl 0,0000
B2 0,0000
B3 0,0000
B4 0,0000
B5 0,0000
B6 0,0000 PITOT CONSTANT=
AVERAGE #DIV/0! #DIV/0! 0,0000 0,931

Pour un tunnel moins de 12", prendre 4 lectures

TUNNEL TUNNEL SQUARE

VELOCITY TEMP ROOT

In. wc °F
A center 0,065 76,71 0,2550
B center 0,064 76,89 0,2530
Al 0,052 76,71 0,2280
A2 0,053 76,75 0,2302
A3 0,053 76,86 0,2302
A4 0,055 76,86 0,2345
Bl 0,056 76,060 0,2366
B2 0,055 76,570 0,2345
B3 0,055 76,580 0,2345
B4 0,052 76,860 0,2280
AVERAGE 0,0560 76,6850 0,2365

Project nu. PI 20202
Date 22-07-2019
Technicien M.M

Traverse Page 1 of 1



Filter set weight

DATA 2019-07-22 EPA P1 20202 RUN 1 CAT 4

Ambient
System 1 (g) 1st hour System 1 (g) System 2 (g) blank (g) Date Heure
probe front back gasket probe front back gasket probe front back gasket Filter
Number 2 838 839 31 9 840 841 40 17 842 843 41 844
Before (1)
Before (2)
Before (3)
Before (4)
Before (5) 61,1001 0,1250 | 0,1280 | 33,9590 61,4469 | 0,1305 | 0,1275 | 34,2905| 108,9510 0,1289 0,1267 | 34,1698 | 0,1272 | 2019-07-18 17:00
Before (6) 61,1001 0,1249 | 0,1280 | 33,9589 | 61,4468 | 0,1304 | 0,1274 | 34,2906 | 108,9510 0,1289 0,1267 | 34,1699 0,1273 | 2019-07-22 09:00
After (1) 61,1005 0,1255 | 0,1254 | 33,9644 | 61,4471 | 0,1293 | 0,1273 | 34,2927 | 108,9515 0,1296 0,1251 | 34,1745| 0,1273 | 2019-07-22 14:00
After (2) 61,1003 0,1255 | 0,1254 | 33,9630| 61,4470 | 0,1293 | 0,1273 | 34,2914 | 108,9512 0,1296 0,1251 | 34,1731 | 0,1273 | 2019-07-30 08:00
After (3) 61,1003 0,1255 | 0,1255 | 33,9630 | 61,4470 | 0,1294 | 0,1273 | 34,2914 | 108,9511 0,1296 0,1251 | 34,1731| 0,1273 | 2019-07-31 08:00
After (4)
After (5)
After (6) 61,1003 0,1255 | 0,1255 | 33,9630| 61,4470 | 0,1294 | 0,1273 | 34,2914 | 108,9511 0,1296 0,1251 | 34,1731 | 0,1273 | 2019-07-31 08:00
Difference | 0,0002 | 0,0006 [ -0,0025] 0,0041 | 0,0002 |-0,0010] -0,0001 [ 0,0008 | 0,0001 0,0007 [ -0,0016 | 0,0032 | 0,0000 |
Total (mg) 2,4 2,3 2,4 0
Total ajusté (mg) 2,40 2,30 2,40
Project nu. PI 20202
Date 22-07-2019
Technicien M.M
Filter set weight Page 1 of 1



Filter set weight

DATA 2019-07-22 EPA P1 20202 RUN 1 CAT 4

Ambient
System 1 (g) 1st hour System 1 (g) System 2 (g) blank (g) Date Heure
probe front back gasket probe front back gasket probe front back gasket Filter
Number 2 838 839 31 9 840 841 40 17 842 843 41 844
Before (1)
Before (2)
Before (3)
Before (4)
Before (5) 61,1001 0,1250 | 0,1280 | 33,9590 61,4469 | 0,1305 | 0,1275 | 34,2905| 108,9510 0,1289 0,1267 | 34,1698 | 0,1272 | 2019-07-18 17:00
Before (6) 61,1001 0,1249 | 0,1280 | 33,9589 | 61,4468 | 0,1304 | 0,1274 | 34,2906 | 108,9510 0,1289 0,1267 | 34,1699 0,1273 | 2019-07-22 09:00
After (1) 61,1005 0,1255 | 0,1254 | 33,9644 | 61,4471 | 0,1293 | 0,1273 | 34,2927 | 108,9515 0,1296 0,1251 | 34,1745| 0,1273 | 2019-07-22 14:00
After (2) 61,1003 0,1255 | 0,1254 | 33,9630| 61,4470 | 0,1293 | 0,1273 | 34,2914 | 108,9512 0,1296 0,1251 | 34,1731 | 0,1273 | 2019-07-30 08:00
After (3) 61,1003 0,1255 | 0,1255 | 33,9630 | 61,4470 | 0,1294 | 0,1273 | 34,2914 | 108,9511 0,1296 0,1251 | 34,1731| 0,1273 | 2019-07-31 08:00
After (4)
After (5)
After (6) 61,1003 0,1255 | 0,1280 | 33,9630| 61,4470 | 0,1304 | 0,1274 | 34,2914 | 108,9511 0,1296 0,1267 | 34,1731 | 0,1273 | 2019-07-31 08:00
Difference | 0,0002 | 0,0006 [ 0,0000 | 0,0041 | 0,0002 | 0,0000 [ 0,0000 [ 0,0008 | 0,0001 | 0,0007 | 0,0000 [ 0,0032 | 0,0000 |
Total (mg) 4,9 5,9 4 0
Total ajusté (mg) 4,90 5,90 4,00
Project nu. PI 20202
Date 22-07-2019
Technicien M.M
Filter set weight Neg filter wieght mass rounded to zero emission rate 2,2gr/hr Page 1 of 1



DATA 2019-07-22 EPA Pl 20202 RUN 1 CAT 4

Test Duration:

PRESSURE FACTOR:

TEMPERATURE FACTORS

VOLUMES SAMPLED

TOTAL TUNNEL VOLUME :

SAMPLE RATIOS

SFBA EPA EMISSION RESULTS

DGM 1
DGM 2
DGM 3

DGM 1
DGM 2
DGM 3

DGM 1
DGM 2
DGM 3

Sample Train 1:
Sample Train 2:

Paticulate concentration

TOTAL EMISSIONS
Sample Train 1
Sample Train 2

EMISSION RATES
Sample Train 1
Sample Train 2

1st hour emission rate

Cs

Sample Train 1
Sample Train 2
Room

Train 1
9,906E-05 0,000105634

101

0,96177
0,96381
0,99733

0,97248
0,97091
0,97684

23,218
22,720
24,074

16950

730,026
746,029

0,000099
0,000106
0,000000

Train 2

min

SCft
Scft
SCft

g/dscf
g/dscf
g/dscf

g/hr
g/hr

g/hr

RESULTS

Average emission rate:

Burn Rate :

BAROMETRIC PRESSURE
Average:

Start:

End:

1,0

1,896

29,840054
29,825289
29,854819

DGM CONTROLLER VALUES

DGM 1 Final:
Initial:
DGM 2 Final:
Initial:
DGM #3 Final:
Initial:
TEMPERATURES
DGM 1
DGM 2
CALIBRATION FACTORS
DGM 1
DGM 2
DGM #3

TUNNEL FLOW RATE:

PARTICULATE CATCH
Total Sample Train 1:
Total Sample Train 2:

Total Sample Train 1 1st hour:

DEVIATION:

34503,544
34478,704

32575,663
32551,142

420,820
396,040

542,940
543,818

0,9993
0,9901
0,9972

167,819

2,30
2,40
2,40

3,21%

g/hr

Dry kg/hr

in Hg
in Hg
in Hg

Cuft
Cuft

Cuft
Cuft

Cuft
Cuft

°R
°R

Dscfm

mg
mg
mg

Particulates Calculations

Page 1 of 1



DATA 2019-07-22 EPA P 20202 RUN 1 CAT 4

* * * * * *1 *2 *3 Mass flow 1[DGM 1 DGM 1 Filter 1 Mass flow 2[DGM 2 DGM 2 Filter 2 Tunnel Velo{Flue draft _[Change in

Elapsed Weight Flue Room Tunnel Reading _|Inlet T Outlet T__|Temp Reading _|Inlet T Outlet T__|Temp Pressure _|Pressure Surface

Time) Raw data row i co co, 0, Gas Temp | Dry Bulb in we in we Temp.

min Ibs % % % °F °F °F cuft/min oF oF oF cuft/min oF oF oF in wc in wc °F

0,00 155,00 8,4 0,0 8,5 0,0 590,7 80,0 154,0 713,5 574,7 758,2 719,6 134,9 §90,8 0,23 1,59 50,63 §2,07 0,23 82,37 51,64 79,57 0,06 0,07 0
1,0 156,0 8,2 0,1 4,0 0,0 567,4 79,5 169,2 699,4 568,8 739,1 702,6 135,4 930,0 0,23 82,10 80,66 85,09 0,23 82,68 81,62 79,95 0,06 0,07 -11,12491
2,0 157,0 8,0 0,0 9,6 0,0 536,0 79,0 148,3 693,3 556,9 712,6 677,5 134,8  1061,1 0,23 82,25 80,70 85,60 0,23 82,85 81,64 80,13 0,06 0,07 -25,20889
3,0 158,0 7,9 0,0 12,2 0,0 531,4 79,7 144,0 693,5 545,4 692,0 652,3 1349  1074,0 0,23 82,27 80,74 86,20 0,23 82,92 81,64 80,39 0,06 0,07 -36,57923
4,0 159,0 7,7 0,0 10,2 0,0 527,5 80,2 142,1 694,2 535,0 675,7 627,2 134,6  1042,9 0,23 82,29 80,76 86,83 0,23 82,95 81,65 80,60 0,06 0,07 -46,84831
5,0 160,0 7,6 0,0 9,2 0,0 525,2 79,5 142,1 693,4 525,8 661,1 604,8 1345 10396 0,23 82,42 80,80 87,52 0,23 83,08 81,69 80,96 0,06 0,07 -56,30057
6,0 161,0 7,5 0,0 10,6 0,0 524,3 80,0 141,5 692,6 517,6 650,5 586,3 134,8 10455 0,23 82,46 80,85 88,24 0,23 83,19 81,69 81,28 0,06 0,07 -63,84227
7,0 162,0 73 0,0 10,0 0,0 524,1 79,7 141,5 692,2 510,2 642,6 570,0 134,8  1044,5 0,23 82,47 80,88 88,91 0,23 83,19 81,75 81,65 0,06 0,07 -70,21662
8,0 163,0 72 0,0 11,1 0,0 523,9 79,9 140,5 692,3 503,4 637,7 556,8 1350 10532 0,23 82,51 80,93 89,11 0,23 83,23 81,78 81,84 0,06 0,07 -75,16455
9,0 164,0 7,0 0,0 11,5 0,0 524,9 79,7 141,1 693,2 497,6 635,2 546,7 1352 1065,8 0,23 82,48 80,96 87,79 0,23 83,22 81,83 81,71 0,06 0,07 -78,59113
10,0 165,0 6,9 0,0 12,4 0,0 526,4 79,6 140,6 694,6 491,0 635,1 539,4 1365 10782 0,23 82,53 80,99 87,30 0,23 83,30 81,84 82,07 0,06 0,07 -80,86549
11,0 166,0 6,7 0,0 12,5 0,0 527,8 79,7 140,7 697,4 486,7 636,4 534,5 136,0  1087,0 0,23 82,54 81,01 87,19 0,23 83,29 81,89 82,44 0,06 0,07 -81,98566
12,0 167,0 6,5 0,0 12,5 0,0 529,8 80,0 141,0 700,1 481,8 637,9 530,5 1359  1088,2 0,23 82,57 81,03 87,26 0,23 83,29 81,90 82,81 0,06 0,07 -82,96049
13,0 168,0 6,4 0,0 12,7 0,0 530,7 80,4 141,0 703,0 476,8 639,8 528,2 1360  1099,6 0,23 82,63 81,07 87,37 0,23 83,36 81,96 83,19 0,06 0,07 -83,43051
14,0 169,0 6,2 0,0 12,6 0,0 530,5 80,4 141,6 706,0 472,8 641,6 526,7 1360  1100,5 0,23 82,65 81,10 87,59 0,23 83,41 82,01 83,57 0,06 0,07 -83,5575
15,0 170,0 6,1 0,0 12,6 0,0 531,4 80,0 140,4 709,4 468,5 643,1 526,1 136,0 11098 0,23 82,72 81,19 87,75 0,23 83,47 82,06 83,95 0,06 0,07 -83,56705
16,0 171,0 5,9 0,0 13,3 0,0 533,4 80,4 141,2 713,2 464,8 645,6 526,1 1362 11235 0,23 82,79 81,23 87,92 0,23 83,52 82,13 84,29 0,06 0,07 -83,01277
17,0 172,0 5.7 0,0 13,0 0,0 534,3 80,2 141,0 716,6 461,0 648,3 526,7 1362  1123,8 0,23 82,91 81,29 88,13 0,23 83,62 82,16 84,62 0,06 0,07 -82,4193
18,0 173,0 5,6 0,0 13,2 0,0 535,6 80,5 140,7 720,2 457,9 651,1 527,7 136,1 11268 0,23 82,95 81,33 88,36 0,23 83,64 82,21 84,96 0,06 0,07 -81,62006
19,0 174,0 54 0,0 13,2 0,0 536,7 80,3 141,4 724,1 454,8 653,9 528,9 1363 11352 0,23 83,03 81,37 88,59 0,23 83,69 82,26 85,30 0,06 0,07 -80,59112
20,0 175,0 53 0,0 13,1 0,0 537,4 80,5 141,3 727,2 452,2 656,0 531,1 1362  1137,5 0,23 83,07 81,39 88,73 0,23 83,70 82,31 85,63 0,06 0,07 -79,65782
21,0 176,0 5.1 0,0 13,2 0,0 538,6 80,6 140,2 730,9 449,6 658,0 533,5 1362 11452 0,23 83,09 81,44 88,36 0,23 83,72 82,35 85,85 0,06 0,07 -78,54896
22,0 177,0 5,0 0,0 13,4 0,0 539,4 80,4 141,3 734,4 447,4 660,2 536,7 136,1  1154,5 0,23 83,17 81,51 87,82 0,23 83,86 82,39 86,11 0,06 0,07 77,2313
23,0 178,0 4,8 0,0 14,0 0,0 541,3 80,2 141,1 738,5 4454 663,0 539,9 136,1  1162,0 0,23 83,21 81,55 87,77 0,23 83,92 82,44 86,35 0,06 0,07 -75,60963
24,0 179,0 4,6 0,0 13,9 0,0 541,0 80,3 141,7 742,5 443,7 666,2 544,1 136,1 11686 0,23 83,33 81,61 87,89 0,23 84,05 82,50 86,59 0,06 0,07 -73,68182
25,0 180,0 4,5 0,0 14,2 0,0 543,4 80,5 141,6 746,8 442,5 669,4 548,2 136,0 11801 0,23 83,46 81,66 88,06 0,23 84,17 82,56 86,84 0,06 0,07 -71,62364
26,0 181,0 4,3 0,0 14,7 0,0 543,7 80,6 141,7 751,5 441,6 672,8 552,0 1358 11946 0,23 83,53 81,70 88,29 0,23 84,22 82,62 87,08 0,06 0,07 -69,44204
27,0 182,0 4,2 0,0 15,3 0,0 545,0 80,6 142,0 757,6 441,4 695,8 556,4 1358 12163 0,23 83,54 81,72 88,49 0,23 84,23 82,64 87,32 0,06 0,07 -62,75789
28,0 183,0 4,0 0,1 16,1 0,0 546,2 80,8 140,8 764,8 441,7 702,4 560,9 1357  1245,0 0,23 83,56 81,76 88,03 0,23 84,26 82,70 87,52 0,06 0,07 -59,10364
29,0 184,0 38 0,1 16,7 0,0 548,4 81,0 142,1 773,2 442,2 660,9 564,9 1356 12677 0,23 83,62 81,80 87,85 0,23 84,34 82,74 87,69 0,06 0,07 -64,83998
30,0 185,0 3,6 0,3 16,9 0,0 549,1 80,6 141,0 781,6 442,7 718,6 568,1 1356 12763 0,23 83,70 81,84 87,12 0,23 84,37 82,80 87,86 0,06 0,07 -50,89995
31,0 186,0 3,5 0,3 16,9 0,0 551,6 81,2 142,1 790,0 443,5 701,6 572,4 1356 12765 0,23 83,75 81,89 86,50 0,23 84,42 82,86 86,58 0,06 0,07 -51,56011
32,0 187,0 33 0,1 16,3 0,0 553,1 81,1 142,3 796,8 444,5 709,1 577,6 1354  1260,7 0,23 83,88 81,98 86,29 0,23 84,58 82,92 85,08 0,06 0,07 -47,52819
33,0 188,0 3,2 0,0 15,6 0,0 553,8 81,2 142,4 801,6 446,0 738,9 583,7 1352 12463 0,23 83,95 82,02 86,21 0,23 84,67 82,97 84,19 0,06 0,07 -39,08994
34,0 189,0 3,0 0,0 15,0 0,0 554,3 81,6 142,6 803,7 447,5 725,6 590,2 1350 1242, 0,23 84,04 82,08 86,22 0,23 84,74 83,04 83,53 0,06 0,07 -39,79404
35,0 190,0 2,9 0,0 15,2 0,0 554,3 81,5 143,1 806,3 449,2 735,7 594,8 1346 12381 0,23 84,10 82,10 86,37 0,23 84,83 83,10 83,10 0,06 0,07 -36,0712
36,0 191,0 2,8 0,0 15,1 0,0 555,6 81,2 143,5 808,1 451,7 745,0 598,6 1344 12346 0,23 84,21 82,16 86,54 0,23 84,93 83,16 82,72 0,06 0,07 -32,63995
37,0 192,0 2,6 0,0 15,0 0,0 554,5 81,2 143,4 808,7 453,6 753,2 602,8 1342 12326 0,23 84,31 82,20 86,75 0,23 85,01 83,21 82,47 0,06 0,07 -29,67467
38,0 193,0 2,5 0,0 15,1 0,0 553,7 81,9 143,8 809,1 456,1 760,4 607,7 1339 12299 0,23 84,42 82,27 86,98 0,23 85,08 83,27 82,28 0,06 0,07 -26,75348
39,0 194,0 2,4 0,0 14,9 0,0 553,5 81,3 142,3 809,5 458,7 766,5 613,1 1337 1227,0 0,23 84,51 82,34 87,15 0,23 85,19 83,32 82,11 0,06 0,07 -23,88456
40,0 195,0 2,2 0,0 14,9 0,0 553,3 81,0 141,1 809,4 461,5 772,0 619,7 1335 12241 0,23 84,57 82,37 87,28 0,23 85,28 83,38 81,97 0,06 0,07  -20,9682
41,0 196,0 2,1 0,0 14,7 0,0 552,1 81,7 142,1 809,5 464,8 776,9 626,3 1332 1217,4 0,23 84,54 82,43 87,47 0,23 85,31 83,44 81,87 0,06 0,07 -18,06076
42,0 197,0 2,0 0,0 14,3 0,0 550,2 81,8 141,4 808,2 467,7 781,0 632,9 132,8 12104 0,23 84,51 82,43 87,62 0,23 85,32 83,48 81,83 0,06 0,07 -15,66163
43,0 198,0 1,9 0,0 14,0 0,0 549,5 81,3 141,3 805,7 470,7 784,4 640,4 132,5 11984 0,23 84,56 82,50 87,80 0,23 85,39 83,52 81,79 0,06 0,07 -13,44189
44,0 199,0 1,8 0,0 13,1 0,0 547,9 81,8 141,2 802,7 474,2 786,8 649,0 1323 11757 0,23 84,56 82,54 87,92 0,23 85,42 83,53 81,78 0,06 0,07 -11,19724
45,0 200,0 1,7 0,0 12,0 0,0 547,7 81,7 141,1 798,3 477,4 787,4 660,3 131,9  1152,7 0,23 84,64 82,58 88,08 0,23 85,45 83,58 81,75 0,06 0,07 -9,114923
46,0 201,0 1,6 0,0 11,0 0,0 545,0 81,0 139,8 792,3 480,3 787,0 672,1 131,5 11317 0,23 84,63 82,63 88,15 0,23 85,44 83,61 81,75 0,06 0,07 -7,557504
47,0 202,0 1,6 0,0 10,3 0,0 540,9 81,1 139,6 785,3 483,9 785,4 684,3 31,1 11098 0,23 84,58 82,68 87,42 0,23 85,43 83,64 82,12 0,06 0,07 -6,188434
48,0 203,0 L5 0,0 9,8 0,0 536,7 81,4 140,0 777,1 487,5 783,5 695,8 130,7  1087,6 0,23 84,51 82,72 86,75 0,23 85,40 83,68 82,85 0,06 0,07 -5271115
49,0 204,0 1,5 0,0 9,2 0,0 531,4 81,4 139,0 768,2 492,2 781,9 707,9 1304  1063,9 0,23 84,47 82,76 86,47 0,23 85,38 83,72 83,57 0,06 0,07 -4,087872
50,0 205,0 14 0,0 8,8 0,0 527,4 81,4 137,9 758,5 497,1 780,4 719,9 130,0 10435 0,23 84,43 82,79 86,39 0,23 85,34 83,74 84,19 0,06 0,07 -3,020285
51,0 206,0 1,4 0,0 8,3 0,0 522,4 81,2 138,3 748,2 502,8 778,4 730,8 129,7  1020,0 0,23 84,46 82,84 86,45 0,23 85,35 83,78 84,80 0,06 0,07 -2,223096
52,0 207,0 1,3 0,0 7,9 0,0 516,7 81,4 137,9 737,0 508,8 776,1 741,4 1294 996,3 0,23 84,47 82,89 86,57 0,23 85,39 83,80 85,30 0,06 0,07 -1,654758
53,0 208,0 1,3 0,0 7,4 0,0 512,1 81,3 136,6 725,7 514,8 772,6 749,3 129,0 973,3 0,23 84,54 82,94 86,67 0,23 85,46 83,83 85,74 0,06 0,07 -1,907507
54,0 209,0 1,3 0,0 71 0,0 505,8 81,1 136,9 713,9 520,6 768,6 756,2 128,6 954,6 0,23 84,59 82,98 86,83 0,23 85,52 83,88 86,16 0,06 0,07 -2,598221
55,0 210,0 1,2 0,0 7,0 0,0 500,9 81,5 136,5 702,1 525,6 763,9 761,7 128,3 938,6 0,23 84,61 83,01 86,96 0,23 85,56 83,91 86,58 0,06 0,07 -3,890869
56,0 211,0 1,2 0,0 7,0 0,0 495,4 81,5 135,6 690,7 529,7 759,1 766,0 128,2 924,4 0,23 84,65 83,06 87,09 0,23 85,62 83,97 86,90 0,06 0,07 -5458221
57,0 212,0 1,2 0,0 7,0 0,0 489,5 81,0 134,4 679,3 533,3 754,0 769,0 128,0 911,1 0,23 84,69 83,11 87,18 0,23 85,58 83,96 87,18 0,06 0,06 -7,45067
58,0 213,0 1,2 0,0 71 0,0 484,9 80,7 133,4 668,0 535,7 749,0 770,8 127,7 898,8 0,22 84,58 83,16 87,19 0,23 85,59 84,00 87,46 0,06 0,06 -9,953152
59,0 214,0 1,1 0,0 7,2 0,0 479,7 80,2 132,3 657,9 537,9 743,7 771,4 127,5 887,4 0,23 84,47 83,19 82,02 0,23 85,45 84,00 87,66 0,06 0,06 -12,5136
60,0 215,0 1,1 0,0 72 0,0 475,8 80,4 132,3 648,2 539,3 7384 771,8 127,4 877,0 0,23 84,31 83,18 82,09 0,23 85,37 84,01 87,91 0,06 0,06 -15,18653
61,0 216,0 1,1 0,0 7,2 0,0 471,3 80,2 131,6 638,8 540,3 733,5 771,0 127,3 867,7 0,23 84,15 83,20 82,17 0,23 85,25 84,02 88,09 0,06 0,06 -18,00042
62,0 217,0 1,0 0,0 73 0,0 466,2 80,0 130,2 629,8 541,3 728,2 770,7 127,1 859,5 0,23 84,05 83,20 82,28 0,23 85,17 84,01 88,25 0,06 0,06 -20,7606
63,0 218,0 1,0 0,0 7,2 0,0 462,6 80,1 130,2 621,1 541,8 723,3 770,3 126,9 851,8 0,23 83,91 83,16 82,42 0,23 85,03 83,99 88,38 0,06 0,06 -23,53069
64,0 219,0 1,0 0,0 73 0,0 458,5 79,8 129,4 613,2 542,1 718,8 769,0 127,0 845,2 0,23 83,84 83,17 82,61 0,23 84,93 84,00 88,53 0,06 0,06 -26,18745
65,0 220,0 1,0 0,0 7,6 0,0 453,5 80,1 128,8 605,1 541,0 715,0 764,7 126,8 838,5 0,23 83,80 83,15 82,79 0,23 84,89 84,00 88,63 0,06 0,06 -29,6855
66,0 221,0 0,9 0,0 7,6 0,0 450,2 80,1 128,6 598,5 539,5 712,0 759,0 126,9 832,8 0,23 83,79 83,18 82,98 0,23 84,86 84,01 88,71 0,06 0,06 -33,01471
67,0 222,0 0,9 0,0 7,6 0,0 447,4 80,0 128,3 591,3 538,0 709,2 753,7 126,7 827,0 0,23 83,76 83,17 83,20 0,23 84,82 84,03 88,79 0,06 0,06 -36,41655
68,0 223,0 0,9 0,0 7,6 0,0 444,8 80,0 127,5 584,9 536,4 706,4 749,0 126,9 821,8 0,23 83,71 83,20 83,42 0,23 84,77 84,03 88,84 0,06 0,06 -39,48223
69,0 224,0 0,8 0,0 7,6 0,0 441,5 79,7 126,7 578,8 535,1 703,6 744,5 126,9 817,6 0,23 83,67 83,18 83,61 0,23 84,74 84,01 88,89 0,06 0,06 -42,41438
70,0 225,0 0,8 0,0 7,6 0,0 437,8 79,7 126,7 572,9 533,7 700,8 740,5 126,9 813,7 0,23 83,60 83,18 83,85 0,23 84,70 84,02 88,94 0,06 0,06 -45,24597
71,0 226,0 0,8 0,0 7,6 0,0 435,7 79,9 125,6 567,4 532,4 697,8 736,5 126,8 810,5 0,23 83,53 83,18 84,02 0,23 84,62 84,02 88,99 0,06 0,06 -47,97447
72,0 227,0 0,8 0,0 7,7 0,0 433,8 79,7 125,2 562,4 531,2 695,3 7333 126,9 807,5 0,23 83,54 83,21 84,23 0,23 84,63 84,03 88,98 0,06 0,06 -50,36764
73,0 228,0 0,7 0,0 7,7 0,0 431,2 79,5 124,9 557,9 530,1 692,6 730,8 126,9 804,7 0,23 83,46 83,23 84,40 0,23 84,55 84,07 88,97 0,06 0,06 -52,52002
74,0 229,0 0,7 0,0 7,7 0,0 428,5 79,6 123,4 553,6 528,8 689,9 729,1 126,9 801,8 0,23 83,41 83,25 84,59 0,23 84,48 84,08 88,87 0,07 0,06 -54,55355
75,0 230,0 0,7 0,0 7,7 0,0 426,4 80,1 124,1 549,5 527,5 687,0 727,5 127,0 799,2 0,23 83,29 83,24 84,78 0,23 84,35 84,04 87,39 0,07 0,06 -56,50057
76,0 231,0 0,6 0,0 7,6 0,0 424,7 80,2 124,2 545,5 526,2 683,9 726,1 127,1 796,1 0,23 83,26 83,23 84,93 0,23 84,34 84,05 86,55 0,06 0,06 -58,45726
77,0 232,0 0,6 0,0 7,6 0,0 422,5 80,2 123,0 541,7 524,6 680,3 726,0 127,0 793,3 0,23 83,18 83,23 85,11 0,23 84,27 84,03 86,03 0,07 0,06 -60,27926
78,0 233,0 0,6 0,0 7,2 0,0 419,8 80,4 123,0 538,4 522,5 676,0 726,6 127,2 787,3 0,23 83,17 83,21 85,28 0,23 84,25 84,03 85,64 0,06 0,06 -62,04935
79,0 234,0 0,6 0,0 iz 0,0 418,2 80,4 123,0 534,7 520,2 671,3 728,1 127,4 784,0 0,23 83,13 83,20 85,40 0,23 84,21 84,04 85,28 0,06 0,06 -63,84747
80,0 235,0 0,5 0,0 73 0,0 416,0 80,6 122,9 531,4 518,0 666,5 729,7 127,4 781,7 0,23 83,09 83,20 85,56 0,23 84,15 84,04 84,97 0,07 0,06 -65,59858
81,0 236,0 0,5 0,0 7,3 0,0 415,1 80,8 122,8 527,9 515,8 661,7 729,3 127,5 778,7 0,23 83,13 83,19 85,73 0,23 84,17 84,03 84,73 0,06 0,06 -67,76334
82,0 237,0 0,5 0,0 6,8 0,0 413,6 80,5 122,6 525,0 514,3 657,2 724,0 127,6 773,9 0,23 83,18 83,22 85,88 0,23 84,17 84,06 84,50 0,06 0,06 -70,57771
83,0 238,0 0,5 0,0 6,8 0,0 411,7 80,7 122,3 521,7 512,3 653,0 717,8 127,8 769,9 0,23 83,19 83,23 86,00 0,23 84,17 84,05 84,27 0,06 0,06 -73,67219
84,0 239,0 0,4 0,0 6,8 0,0 410,1 80,8 122,1 518,8 510,5 649,3 711,9 127,8 766,7 0,23 83,21 83,26 86,11 0,23 84,16 84,05 84,06 0,07 0,06 -76,52394
85,0 240,0 0,4 0,0 6,8 0,0 408,2 80,8 122,1 516,0 508,6 645,5 707,5 128,0 764,2 0,23 83,19 83,26 86,22 0,23 84,13 84,06 83,86 0,06 0,06 -79,06606
86,0 241,0 0,4 0,0 6,8 0,0 406,9 80,8 121,2 513,5 506,8 642,4 703,1 128,2 761,7 0,23 83,17 83,26 86,33 0,23 84,17 84,06 83,68 0,07 0,06 -81,40012
87,0 242,0 0,3 0,0 6,9 0,0 404,8 80,5 120,8 510,6 505,3 639,2 699,4 128,4 759,6 0,23 83,16 83,28 86,39 0,23 84,18 84,06 83,50 0,07 0,05 -83,60281
88,0 243,0 0,3 0,0 6,8 0,0 403,9 80,2 120,7 508,2 503,4 636,3 696,8 128,5 757,9 0,23 83,03 83,28 86,42 0,23 84,11 84,03 83,30 0,07 0,06 -85,54475
89,0 244,0 0,3 0,0 6,9 0,0 402,9 80,2 120,2 505,7 501,7 633,6 694,8 128,6 756,2 0,23 82,90 83,26 86,44 0,23 83,98 84,05 83,13 0,06 0,06 -87,31677
90,0 245,0 0,3 0,0 6,9 0,0 401,5 80,0 119,9 503,7 500,1 630,6 692,9 128,7 754,7 0,23 82,77 83,23 86,50 0,23 83,89 84,02 82,95 0,07 0,06 -88,99884
91,0 246,0 0,3 0,0 6,9 0,0 401,0 80,3 120,0 501,4 498,4 628,1 691,3 128,8 753,6 0,23 82,74 83,21 86,61 0,23 83,83 84,01 82,81 0,06 0,05 -90,61645
92,0 247,0 0,2 0,0 6,9 0,0 399,3 80,3 119,8 499,4 497,1 625,6 690,0 129,0 752,5 0,23 82,73 83,21 86,64 0,23 83,78 84,02 82,66 0,06 0,05 -91,98199
93,0 248,0 0,2 0,0 6,8 0,0 398,2 80,4 119,5 497,6 495,4 623,0 687,9 129,1 7516 0,23 82,74 83,19 86,67 0,23 83,75 84,00 82,51 0,06 0,06 -93,57914
94,0 249,0 0,2 0,0 6,7 0,0 397,5 80,1 119,1 495,8 493,8 620,6 685,0 129,2 749,7 0,23 82,73 83,19 86,73 0,23 83,73 84,02 82,38 0,06 0,05 -95,31109
95,0 250,0 0,1 0,0 6,6 0,0 397,2 79,9 119,1 493,8 492,9 617,9 679,5 129,2 748,5 0,23 82,78 83,20 86,76 0,23 83,77 84,02 82,27 0,06 0,05 -97,54034
96,0 251,0 0,1 0,0 6,5 0,0 396,2 80,5 119,9 492,1 491,3 615,2 674,4 129,5 746,6 0,23 82,72 83,19 86,81 0,23 83,72 84,01 82,12 0,06 0,05 -99,68893
97,0 252,0 0,1 0,0 6,5 0,0 395,1 80,6 119,8 490,7 489,6 612,0 669,4 129,6 744,1 0,23 82,72 83,20 86,89 0,23 83,69 84,01 82,01 0,06 0,05 -101,9184
98,0 253,0 0,1 0,0 6,5 0,0 394,5 80,6 119,6 489,3 488,1 609,1 665,4 129,9 743,7 0,23 82,78 83,21 86,94 0,23 83,71 84,01 81,89 0,06 0,05 -103,8326
99,0 254,0 0,1 0,0 6,5 0,0 394,6 80,6 119,4 487,7 486,6 606,0 661,6 129,8 744,8 0,23 82,80 83,23 86,97 0,23 83,74 84,03 81,78 0,07 0,05 -105,8426
100,0 255,0 0,1 0,0 6,3 0,0 394,1 80,7 119,2 486,7 484,4 603,1 658,9 129,8 746,6 0,23 82,81 83,24 87,00 0,23 83,73 84,05 81,67 0,06 0,05 -107,6265
101,0 256,0 0,0 0,0 6,3 0,0 393,6 80,6 119,2 485,3 482,6 600,2 656,6 130,1 745,6 0,23 82,84 83,23 87,04 0,23 83,77 84,05 81,56 0,06 0,05 -109,2549
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DATA 2019-07-22 EPA PI 20202 RUN 1 CAT 4

Manufacturer: HEARTHSTONE
Model: SILA
Note: In the “Input data”, "Calc. % O,", "Fuel Properties”, and Overall Heat'_”g Efffcfe”cy' 73,06%
) Run: 1 “Mass Balance” columns, [e], [d], [g], [al. [b], [c], [h], [u], W], Combustion Eff!c!ency: 99,50%
Project #: PI 20202 [il, and [K] refer to their respective variables in Clauses Heat Transfer Efficiency: 73,43%
Test Duration: 101 min
HHV LHV Heat Output: 26 036 Btu/h
Eff 73,06% 78,97% Heat Input: 35636 Btu/h
Comb Eff 99,50% 99,50% Ultimate CO,
HT Eff 73,43% 79,36% COzyie 19,64 Burn Duration: 1,68 h
Output 27 447 Ki/h Fo
Burn Rate 1,90 kg/h 1,062 Burn Rate: 4,18 Ib/h
Grams CO 10 g
Input 37 567 kJ/h Stack Temp: 487,7 Deg. F
MC wet 16,40
Averages 0,02 10,02 1,19 | 20,28 | 10,25 253,71 | 26,96 100,2% 72,8% 73,0%
INPUT DATA Oxygen Calculation Input Data Combust Heat Net
Elapsed Weight % % Excess Total Calc. % Flue Room Eff Transfer Eff
Time Remaining (kg)]  CO [e] | CO, [d] Air EA | 0, | 0, [g] Gas (°C) | Temp (°C) % % %
0,00 3,82 0,02 8,45 132,0% 20,38 11,92 310,4 26,6 100,3% 66,5% 66,6%
1,00 3,70 0,10 3,96 383,7% 20,67 16,66 297,4 26,4 99,2% 45,7% 45,4%
2,00 3,64 0,02 9,59 104,4% 20,31 10,71 280,0 26,1 100,1% 71,2% 71,3%
3,00 3,57 0,01 12,23 60,5% 20,13 7,90 277,4 26,5 100,1% 74,8% 74,9%
4,00 3,50 0,01 10,20 92,4% 20,27 10,06 275,3 26,8 100,2% 72,5% 72,7%
5,00 3,45 0,01 9,18 113,8% 20,33 11,15 274,0 26,4 100,3% 71,0% 71,1%
6,00 3,39 0,01 10,60 85,2% 20,24 9,64 273,5 26,7 100,2% 73,2% 73,3%
7,00 3,32 0,01 10,03 95,6% 20,28 10,24 273,4 26,5 100,2% 72,4% 72,6%
8,00 3,25 0,01 11,14 76,2% 20,20 9,06 273,3 26,6 100,2% 73,9% 74,0%
9,00 3,18 0,01 11,46 71,3% 20,18 8,72 273,8 26,5 100,2% 74,2% 74,4%
10,00 3,11 0,01 12,44 57,8% 20,12 7,67 274,7 26,4 100,1% 75,2% 75,3%
11,00 3,05 0,01 12,51 56,9% 20,11 7,60 275,4 26,5 100,1% 75,2% 75,3%
12,00 2,96 0,01 12,54 56,5% 20,11 7,56 276,5 26,7 100,1% 75,2% 75,3%
13,00 2,89 0,01 12,71 54,5% 20,10 7,39 277,0 26,9 100,1% 75,3% 75,4%
14,00 2,82 0,01 12,56 56,3% 20,11 7,55 277,0 26,9 100,1% 75,2% 75,3%
15,00 2,75 0,01 12,63 55,5% 20,11 7,48 277,4 26,7 100,1% 75,2% 75,3%
16,00 2,66 0,01 13,31 47,4% 20,06 6,74 278,5 26,9 100,1% 75,8% 75,9%
17,00 2,59 0,01 12,97 51,4% 20,08 7,11 279,0 26,8 100,1% 75,5% 75,6%
18,00 2,52 0,01 13,17 49,1% 20,07 6,90 279,8 27,0 100,1% 75,6% 75,7%
19,00 2,46 0,01 13,20 48,7% 20,07 6,86 280,4 26,8 100,1% 75,6% 75,7%
20,00 2,39 0,01 13,12 49,6% 20,07 6,95 280,8 26,9 100,1% 75,5% 75,6%
21,00 2,32 0,01 13,16 49,2% 20,07 6,91 281,4 27,0 100,1% 75,5% 75,6%
22,00 2,25 0,01 13,40 46,5% 20,05 6,65 281,9 26,9 100,1% 75,7% 75,8%
23,00 2,16 0,01 13,96 40,7% 20,02 6,06 283,0 26,8 100,1% 76,1% 76,1%
24,00 2,09 0,01 13,91 41,1% 20,02 6,11 282,8 26,8 100,1% 76,1% 76,1%
25,00 2,02 0,01 14,19 38,4% 20,00 5,81 284,1 27,0 100,1% 76,2% 76,3%
26,00 1,96 0,01 14,65 34,0% 19,97 5,32 284,3 27,0 100,1% 76,5% 76,6%
27,00 1,89 0,02 15,34 27,9% 19,93 4,57 285,0 27,0 100,0% 77,0% 77,0%
28,00 1,80 0,08 16,09 21,5% 19,87 3,74 285,7 27,1 99,6% 77,4% 77,1%
29,00 1,73 0,14 16,74 16,3% 19,82 3,01 286,9 27,2 99,3% 77,7% 77,2%
30,00 1,64 0,28 16,86 14,6% 19,81 2,80 287,3 27,0 98,6% 77,7% 76,7%
31,00 1,57 0,29 16,94 14,0% 19,80 2,71 288,7 27,3 98,6% 77,7% 76,6%
32,00 1,50 0,12 16,25 20,0% 19,86 3,55 289,5 27,3 99,4% 77,3% 76,9%
33,00 1,43 0,03 15,57 25,9% 19,91 4,32 289,9 27,3 99,9% 76,9% 76,8%
34,00 1,37 0,02 15,00 30,8% 19,95 4,94 290,2 27,5 100,0% 76,5% 76,5%
35,00 1,30 0,02 15,19 29,1% 19,94 4,73 290,2 27,5 100,0% 76,6% 76,6%
36,00 1,25 0,01 15,06 30,3% 19,94 4,87 290,9 27,3 100,0% 76,5% 76,5%
37,00 1,18 0,01 15,05 30,4% 19,95 4,89 290,3 27,3 100,0% 76,5% 76,6%
38,00 1,12 0,01 15,08 30,2% 19,94 4,86 289,8 27,7 100,0% 76,6% 76,6%
39,00 1,07 0,01 14,88 31,9% 19,96 5,07 289,7 27,4 100,0% 76,4% 76,5%
40,00 1,00 0,01 14,90 31,7% 19,96 5,05 289,6 27,2 100,0% 76,5% 76,5%
41,00 0,96 0,01 14,68 33,7% 19,97 5,28 288,9 27,6 100,0% 76,4% 76,4%
42,00 0,91 0,01 14,32 37,1% 19,99 5,67 287,9 27,7 100,0% 76,1% 76,2%
43,00 0,84 0,02 14,04 39,7% 20,01 5,96 287,5 27,4 100,0% 75,9% 75,9%
44,00 0,82 0,01 13,13 49,4% 20,07 6,93 286,6 27,7 100,1% 75,2% 75,3%
45,00 0,78 0,01 11,97 64,0% 20,15 8,18 286,5 27,6 100,1% 74,0% 74,2%
46,00 0,73 0,01 11,05 77,7% 20,21 9,16 285,0 27,2 100,2% 73,0% 73,2%
47,00 0,71 0,01 10,33 90,0% 20,26 9,92 282,7 27,3 100,2% 72,2% 72,4%
48,00 0,69 0,01 9,75 101,2% 20,30 10,54 280,4 27,4 100,3% 71,5% 71,7%
49,00 0,66 0,01 9,21 113,2% 20,33 11,12 277,4 27,5 100,3% 70,8% 71,0%
50,00 0,64 0,01 8,77 123,7% 20,36 11,58 275,2 27,4 100,3% 70,2% 70,4%
51,00 0,62 0,01 8,29 136,8% 20,39 12,10 272,4 27,3 100,4% 69,4% 69,7%
52,00 0,59 0,01 7,91 148,3% 20,42 12,51 269,3 27,5 100,4% 68,9% 69,1%
53,00 0,57 0,01 7,38 166,0% 20,45 13,07 266,7 27,4 100,5% 67,8% 68,1%
54,00 0,57 0,01 7,10 176,6% 20,47 13,37 263,2 27,3 100,5% 67,3% 67,7%
55,00 0,55 0,01 7,01 179,8% 20,48 13,46 260,5 27,5 100,5% 67,4% 67,7%
56,00 0,55 0,01 7,03 179,1% 20,48 13,44 257,4 27,5 100,5% 67,7% 68,1%
57,00 0,53 0,01 7,01 179,8% 20,48 13,46 254,1 27,2 100,5% 68,0% 68,3%
58,00 0,53 0,01 7,11 175,9% 20,47 13,35 251,6 27,1 100,5% 68,5% 68,8%
59,00 0,50 0,01 7,16 174,0% 20,47 13,30 248,7 26,8 100,5% 68,9% 69,2%
60,00 0,50 0,01 7,16 174,0% 20,47 13,30 246,5 26,9 100,5% 69,1% 69,4%
61,00 0,48 0,01 7,20 172,7% 20,46 13,26 244,0 26,8 100,5% 69,4% 69,7%
62,00 0,46 0,01 7,26 170,3% 20,46 13,20 241,2 26,7 100,5% 69,8% 70,2%
63,00 0,46 0,01 7,25 170,9% 20,46 13,21 239,2 26,7 100,5% 70,0% 70,3%
64,00 0,44 0,01 7,33 167,9% 20,46 13,13 236,9 26,6 100,5% 70,4% 70,7%
65,00 0,44 0,01 7,59 158,6% 20,44 12,84 234,2 26,7 100,4% 71,3% 71,6%
66,00 0,41 0,01 7,59 158,5% 20,44 12,84 232,3 26,7 100,4% 71,4% 71,8%
67,00 0,41 0,01 7,56 159,6% 20,44 12,88 230,8 26,6 100,4% 71,5% 71,8%
68,00 0,39 0,01 7,56 159,7% 20,44 12,88 229,3 26,7 100,4% 71,6% 72,0%
69,00 0,37 0,01 7,58 159,1% 20,44 12,86 227,5 26,5 100,4% 71,8% 72,2%
70,00 0,37 0,01 7,61 158,0% 20,44 12,83 225,4 26,5 100,4% 72,1% 72,4%
71,00 0,34 0,01 7,64 156,9% 20,44 12,79 224,3 26,6 100,4% 72,3% 72,6%
72,00 0,34 0,01 7,66 156,3% 20,43 12,77 223,2 26,5 100,4% 72,4% 72,7%
73,00 0,32 0,01 7,72 154,1% 20,43 12,70 221,8 26,4 100,4% 72,7% 73,0%
74,00 0,32 0,01 7,71 154,7% 20,43 12,72 220,3 26,5 100,4% 72,8% 73,1%
75,00 0,30 0,01 7,66 156,3% 20,43 12,77 219,1 26,7 100,4% 72,8% 73,1%
76,00 0,28 0,01 7,64 156,8% 20,43 12,79 218,2 26,8 100,4% 72,9% 73,2%
77,00 0,28 0,01 7,59 158,5% 20,44 12,84 217,0 26,8 100,4% 72,9% 73,2%
78,00 0,25 0,01 7,24 170,8% 20,46 13,21 215,5 26,9 100,4% 72,3% 72,6%
79,00 0,25 0,01 7,20 172,7% 20,46 13,26 214,5 26,9 100,4% 72,3% 72,6%
80,00 0,23 0,01 7,26 170,2% 20,46 13,19 213,3 27,0 100,4% 72,6% 72,9%
81,00 0,23 0,01 7,30 168,9% 20,46 13,16 212,8 27,1 100,4% 72,7% 73,0%
82,00 0,21 0,01 6,75 190,6% 20,49 13,74 212,0 27,0 100,5% 71,5% 71,9%
83,00 0,21 0,01 6,78 189,3% 20,49 13,71 211,0 27,1 100,5% 71,7% 72,1%
84,00 0,19 0,01 6,78 189,3% 20,49 13,71 210,0 27,1 100,5% 71,8% 72,2%
85,00 0,16 0,01 6,80 188,5% 20,49 13,69 209,0 27,1 100,5% 72,0% 72,3%
86,00 0,16 0,01 6,83 187,2% 20,49 13,65 208,3 27,1 100,5% 72,1% 72,4%
87,00 0,14 0,01 6,85 186,4% 20,49 13,63 207,1 26,9 100,5% 72,2% 72,6%
88,00 0,14 0,01 6,85 186,4% 20,49 13,63 206,6 26,8 100,5% 72,3% 72,6%
89,00 0,12 0,01 6,88 185,0% 20,48 13,60 206,1 26,8 100,5% 72,4% 72,8%
90,00 0,12 0,01 6,88 185,1% 20,48 13,60 205,3 26,6 100,5% 72,5% 72,8%
91,00 0,12 0,01 6,90 184,3% 20,48 13,58 205,0 26,9 100,5% 72,6% 72,9%
92,00 0,09 0,01 6,90 184,4% 20,48 13,58 204,0 26,8 100,5% 72,7% 73,0%

CSA B415.1 OE Calculations
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93,00
94,00
95,00
96,00
97,00
98,00
99,00

100,00

101,00

CSA B415.1 OE Calculations

0,09
0,07
0,05
0,05
0,05
0,03
0,03
0,03
0,00

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

6,83
6,75
6,55
6,54
6,47
6,45
6,50
6,32
6,31

DATA 2019-07-22 EPA PI 20202 RUN 1 CAT 4

187,1%
190,7%
199,3%
200,1%
203,2%
203,9%
201,7%
210,3%
211,0%

20,49
20,49
20,51
20,51
20,51
20,51
20,51
20,52
20,52

13,65
13,74
13,95
13,97
14,04
14,05
14,00
14,20
14,21

203,4
203,1
202,9
202,3
201,7
201,4
201,4
201,2
200,9

26,9
26,7
26,6
26,9
27,0
27,0
27,0
27,0
27,0

100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%

72,6%
72,4%
71,9%
72,0%
71,9%
71,9%
72,0%
71,6%
71,6%

72,9%
72,8%
72,3%
72,3%
72,3%
72,3%
72,4%
71,9%
71,9%
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0 P OLYTESTS

TE?T.'NG THROUGH YOUR REALITY

e

PRE /POST CHECI{LS &

Date:__ LoV f-r\- S ). 22
Project #: ‘,PI tobot

Run: |

Moisture Metm% Calibration Check:
|
Facility (Fonditions:
Air Velocity ﬁ'(ipl‘n Tess than 2 FEEE ...vcooaiileusesebrineir bobi s BILESUEIUR Bt U Lo

|
Smoke Capture Check (funmel VeloCity). ..o ieriisrors vontersoibonsisisbeninsadienicdiciiibinensinnne.

Wood Heater Conditions: 3
Date Wood Heater Stack Cleaned.....c..iiestwsiimedbineitbusd Mo Ml idla il i h 0
Date Dilution T;'umlel Cleatied.... .o ueesesoheagsnasssntosbatediadt it LR ML BB 8

Induced Draft Check (mnax 0.005 H20)....c..iioniiieiieiimsiemi st

Traverse before ignition. ... b st e

Flow Rate 14(? OFMEL0%hL o snesssetsssssesssidions indprssannst hsoe st UL BRI g L B L ittt

Temperature System:

Amibient (650-D0E) Ll T R B T YL e et

Wdod Heater SUrface (£125°F)..ou.wo ibusssitutresspessenens b bater SO 8 110 S ) A AN ) Lkl

Proportional Checks:
|

Thermocouple i:heck ............. iy S

PRtOE Cleath i lokiimmisassioiad dobitdieforss s oot b opgse cauR A BB UL LB EL il
Pitot variﬁcatiqn ................................................................................. AL Ll
Sampling 'fI‘rain ID Numbers:
Pmbe
Filter FIONt: i b i voiniaisinoseriisomiessin dioifissadiessonfuhiisgomonds Mot i o B, Ht 4 90 211 2 N
Filter Back‘
Filter Thermoonuple. . e imrsmrsisissieodsipsstosssssibobssstop st Atk e i s viers

FIEr ([SO0°F ). hocasesssessbsssmemssnbosomsecsapersesonsisedsannpibar Bt L L
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Manufacturer: Ml-:‘- & -“\ Ky «{d/‘/ &

‘Tech:_ /M M

1

A,

Model: S, A

Reviewer: l ;@

|
[ Wi
i

Equipment #

Time 12%

22?1/(.

;:-I""- lon

TJion oM

oll

Pre-Test

Post-Test

O

(max50 Fpm) 0

(1'(14)(50 [Fpm)

o L NA |

T

4 sides

O ,:f- .aL

ol g, o 7; T }

Lol 4. o 7-.

O

i

5

o M

Gy

Train 1* hour
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0

fEGT.'N{“ THROUGH YOUR REALITY

ﬁo:. YTESTS

1 c,a,?“g‘r

ING EQUIPMENT CHE

?WUT

Date: Fola-07 - 2% Manufacturer: o i Model:
Project #: F,I Lo Lsi ' Run: ! Tech. M Reviewer: ME :
Leakage Checks Tunnel Samplers
System 1% hour System 1 System 2
Unplugge‘d Flow Rate = .25cfin Pre-Test Post-Test Pre-Test Post-Test Pre-Test i Post-Test
| ASTM (-15) | (max test) | ASTM (-15) | (Max test) | ASTM (-15) | (Max test)
CSA B415 CSA B415 CSAB415 |
(-3) (-9) (-5) ;
Vacuum gnches Hg.) - I - )& -1< - /5 -/ | = A
Final | 1minute DGM (Liter) ! dh i
W32 g 9700w TXS 222y | T TIoniqdan Jhgh | TTEIS
Initial Iminute DGM (Liter) i L T "o
| B39 | 53200 TLITy | a7T0seag] 17 T9S R [|g 2eluol
Change ©  (Liter) m‘\ 2 |o 9ok G oy 604
Allowablé leakage .04 x Sample I
rate or 0. 23me CSA B415 ( '
0.56) ﬁ
Check OK 0 o k!l olk Qi w ok
|
Leakage Checks Flue Gas Sampler | .
: ‘ !
Plugged Probe Pre Test Post Test
Vacuum (iﬁnches Hg.) i i 8 - ?’
Rotometer Reading (mml/min.) O o
Flow Rate (Ipm) 1.5 L5
Allowable (.02 x Sample Rate) 30 30 :
Check OK o I O %
Leakage Checks Pitot
Plugged Probe Pre Test Pre Test Post Test Eost Test
3 H2o 0.4-0.5 H20 3 H2o 0.4-0.5 H20
static velocity Static velocity
Vacuum (inches Hg.) 2 9 3 | 4
Check OK (no change after 15 sec.) ok o O v oL

Page 3 de
LHE |
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& POL YTESTS

| PRE-TEST SCALE AUDIT"
Date;_¢@ q*“ 0] Tt Manufacturer: ” C‘VH’J L g fore Model: f’./ b 8
Project #: 0‘(357’ L 3 ks Run: |} AT Tech:_ Mpe Rcviewer:JM
. | il
Scéale Type Alj;dit Measured Weigh:t i
Equipment # } Weight
Pflatfonn Epe O ae %4 b, Class F | T4 }1bs
?W()Od £ pe ol | "% lbs, Class F | “4 ilbs
Aznalyﬁcal [t v I Joo mg, Class S Joo Flg
AZnalytical Eid il W Lyog, Class S ' ob g

i
|
LIMITS OF WEIGHT RANGES

ANALYTICAL SCALE; «.cvvoooeeee oo sdsrest o obrion 50%-150% of dry filter weight, = 0.1 mg |
PLATFORM SCALE..........ovisisensfdsdorss it i 20%-80% of ideal test load weight, + 0.1 lbs or 1%

WOOD SCALE.........ccooovecnimsssrssetsissssi 20%-80% of ideal test load weight, % 0.01 Ibs or 1%

Page 4 de 11 | M_TP-EPA — V11 — June 2017




% POLYTESTS ;

CONTINUOUS ANALYZ,ERS

| TESTING THROUGH YOUR REALITY i
Date: tolq. o)- 2% Manufacturer: l" c "\rl‘L i -{-u"’ ¢ Model: S l a,
Project #: iél/\ L o™ Run: ) Tech; AN 27 Reviewer: M i

FOR TUNNELS < 12 in |

Barometric pressure (Py,,) lo)h (KPa.)  Static pressure (P
Inside dlameter Port A Port B : f
Tunnel cross sectional area: .1963Ft*

Pitot tube type: Standard

Q) —

O 30 (inches w.c.)
Al

Traverse Position Velocity Head Tunnel
Point (inches) Ayl Temperature |
! (inches 4120) (°F) '
1 6 po 7 po 8 po ;
A- Centroid 3.00 3.50 4 | @ ~/ -
11 r;l O Q G iL(;‘-' .,JC, _] t
B - Centroid 3.00 3.50 4 R ‘ i
| | ol Kga
Adl | 0.40 0.50 050 [ QO o€ 6
] Q0 £
A2 | 1.50 1.75 2 | S i i
A3 | 450 | 525 6 |oogs W |
A4 5.60 6.5 75 |06l g€ 6 86 |
Bif | 0.40 0.50 050 | 6o S T ok
I 4
BlD | 1.50 1.75 2 6, §8¢ I3 ST~ |
B3 450 | 525 6 |oo $8 | 'R 5y |
Bl4 | 5.60 65 75 8le | z* 0 5
| AVERAGE
3
} T fﬁr;;}w ‘
v, = K, (V/Bp)a, \ FM,
Where, 1

C, = pitot tube coefficient, dimension less = 0.99 for standard pliot
Ap = manometer reading (inches H,O) !
T, = average absolute dilution tunnel temperature (°F + 460)
P = absolhte dilution tunnel gas pressure or Py, -+ Py,

P, = static pressure in. H,0

{136 }

M, = 28.56, wet molecular weight of stack gas (alternatively, 1t\may be
K, = 85. 49 pitot tube constant, (conversion factor for English umtq)

_Ajavg, = average of the square roots of the velocity heads (Api measured at each traverse point.

measured)
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&

P@L YTESTS

CONTINUQUS ANALYZERS |

TE‘?L.’TN(“ THROUGH YOUR REALITY
Date; =91 4-© - 1t Manufacturer: N?“‘-\I' U\ 3 1[‘-"/"(5 Model: & )‘h 3
Project #: P]l- kedia a1 Run:__ | Tech:_ A~ Reviewer: } ) 1
!
Pre-Test (Adjust and Record)
| | ‘ |
ZERO SPAN CAL. (Record Only)
i | i o o M A B Joo § {000
Tolerance CO +/- 0.02 +/-0.15 +/-0.05 |
CO, 0 0 17 ab /¥ 20 9 s 4 i
Tolerance CO2 +/- 0.02 | +/-0.5 ' +/-0.5
0, :
informative na na na na | na na
CSA B415
calculated |
value
{ ‘ |
Actual Should Be | | Actual Should Be Actual ShoqldBe
Post Test (Record Only)
. i 1|
ZeLTo Limit Span | Limit | Cal.| | Limit Not
Zero Span Cal. Drift Drift Drift| ()K“.}- OK*
co © |[daguf /ool Q- 1002 6,03 |015 |&01( 005 o |
o, © l/goz|age| © 002 [607 |05 |ocos|o0s 0T
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e’ ﬁOLYT ESTS TEST DATA LOG |

Date: | "‘” a0 ¥* Manufacturer; ” Ear {L < \1\!1"" 5] Model; Si / G, .
Project #: ’):) T toier Run;___| Tech:_f\ j!"“j Reviewer: ! QZE
| .

RAW DRY GAS METER READINGS

| System 1 Sysfem 2 Blanck

Final (Liier) . &
| 437 531 €59 yrzhhg oh Jire)
T ]

Initial| (Liter)

| (:' AL L8 14 q jﬁgj 4% b YR 3-;(.,“&..

!

AMBIENT CONDITIONS
ol |
Before = | After I
:} ‘ | |
Earometer (kPa): jod | Jo ’ l
bry Bulb (F): | _-) ' | 78 Qo ;
330 | |
Humidity (%): i | 3 1. ‘ !
| |
| |
3 ‘ |
Flow Meter | i
R (ol e il Start End |
|
Flow meter reading _ jvlr-" NMA |

|

|

\

\

j \

Flow Meter Verification ' !
\

\

| Before After

|

Flow meter Check (liters) NA | NA

$ca|e Weight ( Kg) !\/A NMA i
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]

POL YTESTS

FUEL DATA

TESTING PHRGUGH YOUN REALITY ‘
Date;_*°V 4~ 0 s Manufacturer; }-j Car 'U\ S jOf’ & Model: i /"“ j
Project #: ;0 A IT"" pat Rungl 41 11 L Tech:_ A M Reviewer: 3 ‘
FUEL DESCRIPTION:
Type of wood: : 1
PRE-TEST L%OAD |
Piec&i: Size Weight 5 Meter Moisture Content (% dry)* !
1)) x3'x g 1n. O Jit4 lbs. /H‘\ Ly 1ot Lot Ll
| ‘b x3 ':Lx y in Q' 3§ Ibs.| jg3 )a€ ) a3 ya'k ) a8
VI xyf X ¥ in. O Ny B[ )at iq7 )63 Y I
L x3dx g in | © Jso Ibs.| Ie° e L.t Lat LoC
b o) X3 kx ¢ in. o ik 1bs. L;.&' 222 206 (2% z‘,g )
I ’/1. X3 ',:’LX § in. o Jus 1bs. ;;015 )& Ja Y /ath [;, 3
| Iy x1 ‘/}-xv( in. S 178  lbs. 'Léo"' s 1o 1 ¢ lg b
| 'h jx.’f xg in. ogig Ibs ‘i.r.‘ [a¥ jay| faa la¥
x (R | Ibs. | ‘
Ve x3hx g in o6 ofsbibs. | Lol [ 1o Lo Lo § o S
' ‘x}'fg'- xg in. [Q ]go Ibs. ]'F\\, J& = 163 ya 3 R ’
A 3y hx ¢ in “0 D Ibs. ,ﬂ ¥ 94 la & jaG 10‘13
V| |x3 ’}!:. xf in Q s | Ins lq % S 1.6 To ek
VI xyg f[;.ng n. O ]11, 1bs. (;03 Lo o3 Lod L»?
) A ‘xg, ’/:-. XY i 0 113 4 1bs. /"t . Iq.h < 5: Jab )gi\b
\ Tox 3’{:, Xy in o1y o lbs "q ] a3 ;qi- [a% ffm
\ e ‘x3'/1- X ¢ in O Jg4 | lbs. Lo o ® s Lo 3 204
X | X in. ' ' 1Ibs. ; ! }
X ' X in. Ibs. W‘
X X in. Ibs. |
X | (% in. Ibs. ‘
X I X in. " lbs. !
X | X in. Ibs. }
TEST LOAD WEIGHT: __I* I |
i \
|
|
|
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g POL YTESTS

TESTING THROUGH YOUR REALITY

FUEL DATA
|

Manufacturer: Ht‘- u\r‘ﬂ\ s Lo e Model; SJ a.

Date;___ Laje. 0 Lt { |
Project #: ;OI to bt Run; [ Tech:__ m:_dl_ Reviewer: N I

_ | |
FUEL DESCRIPTION: |
Type of Wood ! :
TEST LOAD ] '

Piece Size Weight Mete%r Moisture Content (% dry)* I

I . %3 x qein. O ql. g Ibs. | |} % /qﬁa 75 i /45 JIE
) h x ¥hx acin, ol || 1bs. | |7 ale /% [ 15t [t /a4
VIR xlh x acin, logh  Ibs. a7 jat IER Ja% | )4¥
) Wb 3R x qein. | o0 Ibs. 0¥ 1o[7 Lo & lo s 7
| i s’)g X ‘I“(' in. 1) ,/q( 1bs. Lo @ ] ad 19 ¥ /a3 /91
Vo alx & ¢in. GJQ‘;)O 1bs. Ja® /a3 e Jat fal
P Ak x ¢ in. ‘C) '“0 Ibs. | & |
T bL, x & in. o' Mo lbs. ! Jq © |

T h x ¢ in o )1» Ibs. | a¢ |

I A = xe in 6 1ok Ibs. ja 3 |
T A Ibs. Ja3 |
AR TR e ¥ lbs. ja

i ( Yo X & in | 6 |k Ibs. a3

VR o "j! X ¢ in. o b Ibs. Ja® |
e '{" x ¥ in. o )L 1bs. Jaé :
'lL X e X g in. o 1bs. | Ja-l :

I ’}.L <R x ¢ in ’0 J1o 1bs. | Ja® I
{'h ® % xs in o Ibs. iq¥ | !

| '}L Y x e in. (,'”‘._ 1bs. Jad

, N X fa x ¢ in. 9 b 1bs. )ad
1M ® xe in. [ g e Ibs. jaf<
R sl i | o N Ibs. | [ak

X ?" x¥ in 0 Jot 1bs. | /ﬁg? |
e R R xe  in, o Ji Ibs. | 277
1l B e i (% b Ibs. | )93 |

| h <) x e in ok lbs. | Ja ® |

X .4 in, 1 . lbs. | i

TEST LOAD WEIGHT: ? Y by Min2o%llB%.L Maxasw 2k

|
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Parametres

DATA 2019-07-23 EPA P1 20202 RUN 2 CAT 1

Tous les facteurs de corrections et autres parameétres qui peuvent étre modifiés par

I'utilisateur du fichier sont regroupés ici.

Code verrouillage:

Description du test

Test standard
Run #

Date
Technicien
Project #

Description de l'unité

Manufacturier

Modéle

Combustion system
Appliance type

Firebox volume
Appliance weight empty
Appliance weight full

Parametres du test

Logging time

Manufacturer's rated heat output
Targeted category

Targeted output

Cp steel

Echantillonnage

Blank sampling rate

Internal probe diameter
Calibration Factor (DGM #1):
Equipment number (DGM #1):
Calibration Factor (DGM #2):
Equipment number (DGM #2):
Calibration Factor (DGM #3):
Equipment number (DGM #3):

Tunnel

Targeted tunnel flow rate
Tunnel diameter
Molecular weight

Pitot tube type

Pitot tube coefficient

Fuel data
Fuel type
Fuel specie
HHV

%C

%H

%0

%Ash
HHV

LHV

Parametres

HEA

EPA

2

23-07-2019

M.M

PI 20202

HEARTHSTONE

SILA

Cat

WOOD STOVE

1,25

N.A

N.A

N.A

N.A

N.A

0,20

0,18

0,999

EM 178

0,990

EM 179

0,997

EM 070

140

6

29

Standard

0,99

Dimension

D. Fir

19810,0
48,7
6,9
43,9
0,5
8519,2
7451,0

cu ft.
Ibs
Ibs

min

BTU/h Donnée fournie par le manfacturier

BTU/h
BTU/Ib-°F

cuft/min

in.
Dimensionless
Dimensionless

Dimensionless

scfm
in.

Dimensionless

ki/kg

Btu/Ib
Btu/Ib

Project nu. PI 20202

Date 23-07-2019
Technicien [ MM __|
Default Fuel Values
D. Fir  Oak/Maple
HHV 19810 19 887
%C 48,73 50
%H 6,87 6,6
%0 43,9 42,9
%Ash 0,5 0,5
HHV (Btu/lb) 8519 8552
LHV (Btu/lb) 7451 7480

Page 1 of 1



Barometer (kPa):
Barometer (in.Hg):
Dry Bulb (F):
Humidity (%):

Air velocity (ft/min)

DGM #1

DGM #2

DGM room

DATA 2019-07-23 EPA Pl 20202 RUN 2 CAT 1

Start End
| 100,8] 100,5|
29,766229 29,67763883
77 85,5
52,9 30,3
0 0
Final: 34550,362
Initial: 34503,675
Final: 32621,982
Initial: 32575,913

cuft
cuft

cuft
cuft

Final:
Initial:

Final:
Initial:

Final:
Initial:

Numéro de la ligne dans "Raw data" a partir duquel les données du VRAI test commencent

Autres données a rentrer: dans preload data, load data, traverse et filter set weight

Key in data

978357,280

Liter

977035,250

Liter

923751,640

Liter

922447,100

Liter

471,750

cuft

420,840

cuft

Project nu.

Date
Technicien

PI 20202
23-07-2019
M.M

Page 1 of 1



Preload data sheet

DATA 2019-07-23 EPA PI1 20202 RUN 2 CAT 1

Test Load Weight:

Lower Ideal Upper
| 7,88 | 8,75 | 9,63 |
Load Vqume: cu. ft Loading Density: 14,317 Ibs./ft3
Number of Spaces: Load Density (wet): 32,013 Ibs./ft3
Spacer weight (Ibs): Dry Wood Density: 26,58087
Piece Size (in): Weight Meter Moisture Content Ave. MC x Volume
Thick Wide x Length Ibs Dry Uncorrected % Weight Cubic Inches
1,5 3,5 8 0,74 19,3 19,4 19,4 19,3 19,6 14,356 42,00
1,5 3,5 8 0,698 20,1 20,4 20,6 20,3 20,8 14,26712 42,00
1,5 3,5 8 0,682 19,9 19,6 19,4 19,7 19,3 13,35356 42,00
1,5 3,5 8 0,718 19,6 19,8 19,3 19,9 19,9 14,1446 42,00
1,5 3,5 8 0,724 20,1 20,4 20,3 20,3 20,6 14,72616 42,00
1,5 3,5 8 0,746 20,3 20,4 20,9 20,9 21 15,4422 42,00
1,5 3,5 8 0,736 21,1 21 21 20,1 20,9 15,32352 42,00
1,5 3,5 8 0,712 20,4 20,8 20,9 20,3 20,6 14,6672 42,00
0,00
1,5 3,5 8 0,688 20,6 20,4 20,9 20,3 20,4 14,11776 42,00
1,5 3,5 8 0,686 20,9 20,3 20,8 20,9 20,6 14,2002 42,00
1,5 3,5 8 0,756 20,8 20,8 21 21,3 21,2 15,89112 42,00
1,5 3,5 8 0,744 21,4 21,6 21,3 21,9 22,1 16,11504 42,00
1,5 3,5 8 0,746 22 22,6 22,1 22,1 22,2 16,5612 42,00
1,5 3,5 8 0,7 21,6 21,3 21,3 21 19,9 14,714 42,00
1,5 3,5 8 0,74 19,6 19,9 20,1 20,6 20,2 14,8592 42,00
1,5 3,5 8 0,788 20 20,1 20,3 20,6 20,3 15,96488 42,00
0,00
1,5 3,5 8 0,812 20,8 20,4 20,9 20,6 20,3 16,7272 42,00
1,5 3,5 8 0,774 20,9 21 21,1 20,5 20,6 16,11468 42,00
1,5 3,5 8 0,782 20,8 20,9 21 21 21,1 16,39072 42,00
1,5 3,5 8 0,762 19,9 19,3 19,6 19,4 19,2 14,84376 42,00
1,5 3,5 8 0,774 19,6 19,3 19,7 19,7 19,8 15,18588 42,00
1,5 3,5 8 0,774 19,6 19,3 19,3 19,4 19,4 15,0156 42,00
1,5 3,5 8 0,822 19,9 20 20,1 20,3 20,2 16,5222 42,00
1,5 3,5 8 0,792 20,1 20,6 20,7 20,5 20,4 16,20432 42,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
SUM MC: 365,70812
PreTest Load Weight:[__17,90 ] Ibs. Dry Weight:[___6,74] ka.
Average Moisture Content: %

Preload Data

Must be 18-28

must be 15,2-22

Project nu.
Date

PI 20202
23-07-2019

Technicien|

M.M

Page 1 of 1



Confidentiel

FUEL LOAD DATA SHEET, CSA B415

2019-08-29

Page 1

Test Load Weight:
Lower Ideal Upper

| 7,9] 8,8]| 9,6|
* For boilers, a loading density factor of 10 Ib/ft3 is applied
Load Volume: cu. ft Loading Density: 6,5 Ibs./ft3
Number of Spaces: 20 Load Density (wet): 28,3 Ibs./ft3
Spacer weight: Ibs Dry Wood Density: 23,7 Ibs./ft3
Piece Size (in): Weight Meter Moisture Content Ave. MC x Volume Ave. MC
Thick Wide :Length Ibs Dry Uncorrected % Weight |Cubic Inches %
1,5 3,5 9 1,05 19,10 19,20 19,30 19,60 19,50 20,26832 47,25 19,3
1,5 3,5 9 0,89 20,10 20,60 20,40 20,60 20,50 18,23248 47,25 20,4
1,5 3,5 9 0,96 20,10 20,10 19,30 19,60 19,50 18,85232 47,25 19,7
1,5 3,5 9 0,97 19,10 19,50 19,30 19,60 19,50 18,7792 47,25 19,4
1,5 3,5 9 0,86 20,00 20,10 20,10 20,60 20,40 17,32544 47,25 20,2
1,5 3,5 9 1,05 19,40 19,60 19,30 19,40 19,30 20,2924 47,25 19,4
1,5 0,75 5 0,12 19,10 2,3302 5,63 19,1
1,5 0,75 5 0,11 19,60 2,0776 5,63 19,6
1,5 0,75 5 0,12 19,90 2,3084 5,63 19,9
1,5 0,75 5 0,11 19,70 2,2064 5,63 19,7
1,5 0,75 5 0,11 19,00 2,128 5,63 19,0
1,5 0,75 5 0,12 19,60 2,352 5,63 19,6
1,5 0,75 5 0,13 19,50 2,496 5,63 19,5
1,5 0,75 5 0,14 19,30 2,6248 5,63 19,3
1,5 0,75 5 0,10 19,30 2,0072 5,63 19,3
1,5 0,75 5 0,12 20,30 2,436 5,63 20,3
1,5 0,75 5 0,12 20,30 2,5172 5,63 20,3
1,5 0,75 5 0,12 20,10 2,4522 5,63 20,1
1,5 0,75 5 0,11 20,10 2,1708 5,63 20,1
1,5 0,75 5 0,122 20,60 2,5132 5,63 20,6
1,5 0,75 5 0,12 20,40 2,448 5,63 20,4
1,5 0,75 5 0,102 20,30 2,0706 5,63 20,3
1,5 0,75 5 0,106 19,2 2,0352 5,63 19,2
1,5 0,75 5 0,104 19,6 2,0384 5,63 19,6
1,5 0,75 5 0,106 19,4 2,0564 5,63 19,4
1,5 0,75 5 0,108 20 2,16 5,63 20,0
0,00
0,00
0,00
0,00
SUM MCx 159,17876 19,8 %

Test Load Weight: Ibs.

Dry: 19,74 |Dry(EPA)

Dry(B41t

Average Moisture Content: %

19,74
19,74

Coal Bed Range: Ibs.

TEST CHARGE:

Coal bed weight:

Load Data

1,6

to

Dry Weight: kg.

Must be 19-25

Ibs.

Ibs.

19,74 Wet: 16,49

must be 15,2-22

Project nu. PI 20202
23-07-2019

Date

Technicien

M.M

Page 1 of 1



DATA 2019-07-23 EPA Pl 20202 RUN 2 CAT 1

Tunnel Traverse Worksheet (for velocity calculations)

Static Pressure: [ 0,32 in.H20
Barometer: 29,900 in. Hg
Pour un tunnel de 12" et plus, prendre 6 lectures

TUNNEL TUNNEL SQUARE

VELOCITY TEMP ROOT

In. wc °F
A center 0,0000
B center 0,0000
Al 0,0000
A2 0,0000
A3 0,0000
A4 0,0000
A5 0,0000
A6 0,0000
Bl 0,0000
B2 0,0000
B3 0,0000
B4 0,0000
B5 0,0000
B6 0,0000 PITOT CONSTANT=
AVERAGE #DIV/0! #DIV/0! 0,0000 0,922

Pour un tunnel moins de 12", prendre 4 lectures

TUNNEL TUNNEL SQUARE

VELOCITY TEMP ROOT

In. wc °F
A center 0,065 75,36 0,2550
B center 0,064 74,25 0,2530
Al 0,052 75,29 0,2280
A2 0,054 75,19 0,2324
A3 0,052 75,26 0,2280
A4 0,052 74,55 0,2280
Bl 0,051 75,150 0,2258
B2 0,052 75,230 0,2280
B3 0,055 75,230 0,2345
B4 0,052 74,900 0,2280
AVERAGE 0,0549 75,0410 0,2341

Project nu. PI 20202
Date 23-07-2019
Technicien M.M

Traverse Page 1 of 1



DATA 2019-07-23 EPA P1 20202 RUN 2 CAT 1

Filter set weight
Ambient
System 1 (g) 1st hour System 1 (g) System 2 (g) blank (g) Date Heure
probe front back gasket probe front back gasket probe front back gasket Filter
Number 30 847 848 14 32 849 850 23 39 851 852 28 853
Before (1)
Before (2)
Before (3)
Before (4)
Before (5) 110,2231 0,1276 | 0,1312 | 35,1741 | 110,1779 | 0,1280 | 0,1310 | 35,2011 | 110,2784 0,1277 0,1280 | 35,3475( 0,1250 | 2019-07-22 17:00
Before (6) 110,2232 0,1275 | 0,1313 | 35,1742 110,1780 | 0,1279 | 0,1309 | 35,2012 | 110,2785 0,1276 0,1281 | 35,3476 0,1249 | 2019-07-23 09:00
After (1) 110,2233 0,1286 | 0,1301 | 35,1775| 110,1781 | 0,1274 | 0,1304 | 35,2037 | 110,2787 0,1289 0,1274 | 35,3500 0,1250 | 2019-07-23 15:00
After (2) 110,2233 0,1286 | 0,1301 | 35,1766 110,1781 | 0,1274 | 0,1304 | 35,2029 | 110,2786 0,1289 0,1274 | 35,3495 0,1250 | 2019-07-30 08:00
After (3) 110,2233 0,1286 | 0,1301 | 35,1765| 110,1781 | 0,1274 | 0,1304 | 35,2028 | 110,2786 0,1290 0,1275 | 35,3495 0,1250 | 2019-07-31 08:00
After (4)
After (5)
After (6) 110,2233 0,1286 | 0,1301 | 35,1765 110,1781 | 0,1274 | 0,1304 | 35,2028 | 110,2786 0,1290 0,1275 | 35,3495 0,1250 | 2019-07-31 08:00
Difference | 0,0001 | 0,0011 [-0,0012] 0,0023 | 0,0001 | -0,0005]-0,0005] 0,0016 | 0,0001 | 0,0014 [ -0,0006 | 0,0019 | 0,0001 |
Total (mg) 2,3 3 2,8 0,1
Total ajusté (mg) 2,20 2,90 2,70
Project nu. PI 20202
Date 23-07-2019
Technicien M.M
Filter set weight Page 1 of 1



DATA 2019-07-23 EPA P1 20202 RUN 2 CAT 1

Filter set weight
Ambient
System 1 (g) 1st hour System 1 (g) System 2 (g) blank (g) Date Heure
probe front back gasket probe front back gasket probe front back gasket Filter

Number 30 847 848 14 32 849 850 23 39 851 852 28 853
Before (1)
Before (2)
Before (3)
Before (4)
Before (5) 110,2231 0,1276 | 0,1312 | 35,1741 110,1779 | 0,1280 | 0,1310 | 35,2011 | 110,2784 0,1277 0,1280 | 35,3475| 0,1250 | 2019-07-22 17:00
Before (6) 110,2232 0,1275 | 0,1313 | 35,1742 110,1780 | 0,1279 | 0,1309 | 35,2012 | 110,2785 0,1276 0,1281 | 35,3476 0,1249 | 2019-07-23 09:00
After (1) 110,2233 0,1286 | 0,1301 | 35,1775( 110,1781 | 0,1274 | 0,1304 | 35,2037 | 110,2787 0,1289 0,1274 | 35,3500| 0,1250 | 2019-07-23 15:00
After (2) 110,2233 0,1286 | 0,1301 | 35,1766 110,1781 | 0,1274 | 0,1304 | 35,2029 | 110,2786 0,1289 0,1274 | 35,3495 0,1250 | 2019-07-30 08:00
After (3) 110,2233 0,1286 | 0,1301 | 35,1765( 110,1781 | 0,1274 | 0,1304 | 35,2028 | 110,2786 0,1290 0,1275 | 35,3495| 0,1250 | 2019-07-31 08:00
After (4)
After (5)
After (6) 110,2233 0,1286 | 0,1313 | 35,1765 110,1781 | 0,1279 | 0,1309 | 35,2028 | 110,2786 0,1290 0,1281 | 35,3495 0,1250 | 2019-07-31 08:00
Difference | 0,0001 | 0,0011 [ 0,0000 | 0,0023 | 0,0001 | 0,0000 [ 0,0000 [ 0,0016 | 0,0001 | 0,0014 | 0,0000 [ 0,0019 | 0,0001 |
Total (mg) 3,5 5,2 3,4 0,1
Total ajusté (mg) 3,40 5,10 3,30

Project nu. PI 20202

Date 23-07-2019

Technicien M.M
Filter set weight Negative filter weiht rounded to zero, emission rate 1,0gr/hr Page 1 of 1



DATA 2019-07-23 EPA Pl 20202 RUN 2 CAT 1

Test Duration:

PRESSURE FACTOR:

TEMPERATURE FACTORS

VOLUMES SAMPLED

TOTAL TUNNEL VOLUME :

SAMPLE RATIOS

SFBA EPA EMISSION RESULTS

DGM 1
DGM 2
DGM 3

DGM 1
DGM 2
DGM 3

DGM 1
DGM 2
DGM 3

Sample Train 1:
Sample Train 2:

Paticulate concentration

TOTAL EMISSIONS
Sample Train 1
Sample Train 2

EMISSION RATES
Sample Train 1
Sample Train 2

1st hour emission rate

Cs

Sample Train 1
Sample Train 2
Room

Train 1
6,887E-05 6,58023E-05

189

0,96081
0,96075
0,99338

0,97174
0,97095
0,97492

43,561
42,552
49,167

33921

778,696
797,166

0,000069
0,000066
0,000002

2,27
2,16

0,72
0,69

1,79

Train 2

min

SCft
Scft
SCft

g/dscf
g/dscf
g/dscf

g/hr
g/hr

g/hr

RESULTS

Average emission rate:

Burn Rate :

BAROMETRIC PRESSURE
Average:

Start:

End:

0,7

0,970

29,721934
29,766229
29,677639

DGM CONTROLLER VALUES

DGM 1 Final:
Initial:
DGM 2 Final:
Initial:
DGM #3 Final:
Initial:
TEMPERATURES
DGM 1
DGM 2
CALIBRATION FACTORS
DGM 1
DGM 2
DGM #3

TUNNEL FLOW RATE:

PARTICULATE CATCH
Total Sample Train 1:
Total Sample Train 2:

Total Sample Train 1 1st hour:

DEVIATION:

34550,362
34503,675

32621,982
32575,913

471,750
420,840

543,357
543,798

0,9993
0,9901
0,9972

179,475

3,00
2,80
2,30

2,35%

g/hr

Dry kg/hr

in Hg
in Hg
in Hg

Cuft
Cuft

Cuft
Cuft

Cuft
Cuft

°R

Dscfm

mg
mg
mg

Particulates Calculations

Page 1 of 1



DATA 2019-07-23 EPA P 20202 RUN 2 CAT 1

* * * * * *1 *2 *3 * Mass flow 1[DGM 1 DGM 1 Filter 1 Mass flow 2[DGM 2 DGM 2 Filter 2 Tunnel Velo{Flue draft _[Change in
Elapsed Weight Flue Room Tunnel Catalyst_|Reading _[Inlet T Outlet T__|Temp Reading _|Inlet T Outlet T__|Temp Pressure _|Pressure Surface
Time) Raw data row i co co, 0, Gas Temp | Dry Bulb in we in we Temp.
min Ibs % % % °F °F °F °F[cuft/min oF oF oF cuft/min oF oF oF in wc in wc °F
0,00 245,00 5,1 0,2 7.0 0,0 328,2 78,9 117,2 554,2 0,22 1,20 81,17 50,86 0,23 81,79 81,57 80,52 0,07 0,05 0
1,0 246,0 7,9 0,1 5.3 0,0 319,5 79,0 112,0 488,3 0,23 81,67 81,24 81,16 0,23 82,00 81,71 80,63 0,07 0,05 -7,945877
2,0 247,0 7,9 0,1 3,2 0,0 327,6 79,1 109,5 602,5 0,23 81,66 81,23 81,27 0,23 81,99 81,71 80,65 0,07 0,05 -17,46237
3,0 248,0 7.8 0,0 4,4 0,0 340,2 79,2 109,0 676,9 0,23 81,74 81,24 81,38 0,23 82,04 81,71 80,73 0,07 0,05 -24,39686
4,0 249,0 7,7 0,0 5,0 0,0 352,8 79,0 110,3 734,2 0,23 81,82 81,26 81,52 0,23 82,09 81,72 80,85 0,07 0,05 -29,15842
5,0 250,0 7,6 0,0 8,4 0,0 353,0 79,1 108,5 785,2 0,23 81,79 81,29 81,63 0,23 82,10 81,73 80,89 0,07 0,05 -30,92523
6,0 251,0 7,5 0,0 8,9 0,0 331,4 79,1 104,4 828,4 0,23 81,65 81,31 81,74 0,23 82,01 81,73 80,98 0,07 0,05 -31,61285
7,0 252,0 7,4 0,0 7,6 0,0 3235 79,1 104,2 834,9 0,23 81,64 81,30 81,84 0,23 82,01 81,77 81,04 0,07 0,05 -33,00936
8,0 253,0 7,4 0,0 5,6 0,0 320,3 79,0 103,1 820,0 0,23 81,65 81,33 81,95 0,23 82,01 81,79 81,19 0,07 0,05 -35,20828
9,0 254,0 7.3 0,0 5.2 0,0 318,1 79,1 102,8 798,9 0,23 81,64 81,33 82,06 0,23 82,04 81,82 81,27 0,07 0,05 -37,4344
10,0 255,0 73 0,0 54 0,0 317,0 79,0 102,4 800,8 0,23 81,56 81,31 82,20 0,23 81,95 81,83 81,44 0,07 0,05 -39,7581
11,0 256,0 7,2 0,0 5,9 0,0 319,1 78,8 102,5 822,8 0,23 81,51 81,34 82,33 0,23 81,93 81,83 81,58 0,07 0,05 -41,55823
12,0 257,0 71 0,0 1,9 0,0 324,3 79,1 102,9 828,6 0,23 81,44 81,35 82,49 0,23 81,87 81,84 81,69 0,07 0,05 -42,67845
13,0 258,0 7,0 0,0 2,4 0,0 3315 79,3 104,7 871,6 0,23 81,41 81,37 82,64 0,23 81,84 81,85 81,83 0,07 0,05 -42,31569
14,0 259,0 6,9 0,1 3,0 0,0 3324 79,0 103,2 858,6 0,23 81,42 81,36 82,72 0,23 81,82 81,85 81,90 0,07 0,05 -40,89862
15,0 260,0 6,8 0,0 6,5 0,0 330,7 79,1 102,9 866,5 0,23 81,55 81,41 82,84 0,23 81,93 81,87 82,02 0,07 0,05 -39,93145
16,0 261,0 6,8 0,0 55 0,0 330,9 79,2 103,8 849,1 0,23 81,71 81,43 82,98 0,23 82,01 81,90 82,17 0,07 0,05 -40,09002
17,0 262,0 6,7 0,0 8,1 0,0 335,2 79,4 104,7 855,8 0,23 81,74 81,46 83,13 0,23 82,05 81,92 82,30 0,07 0,05 -39,99971
18,0 263,0 6,6 0,0 11,5 0,0 338,7 79,4 104,4 853,1 0,23 81,72 81,46 83,25 0,23 82,05 81,94 82,45 0,07 0,05 -38,52327
19,0 264,0 6,5 0,0 12,2 0,0 341,1 79,2 104,9 856,1 0,23 81,62 81,45 83,36 0,23 82,01 81,97 82,56 0,07 0,05 -36,33812
20,0 265,0 6,4 0,0 10,2 0,0 342,8 79,4 105,3 849,2 0,23 81,62 81,47 83,48 0,23 82,01 81,97 82,69 0,07 0,05 -34,33841
21,0 266,0 6,3 0,0 11,6 0,0 342,7 79,1 104,8 838,1 0,23 81,57 81,48 83,58 0,23 81,98 81,96 82,82 0,07 0,05 -32,93399
22,0 267,0 6,2 0,0 9,2 0,0 340,3 79,4 104,9 818,0 0,23 81,57 81,48 83,70 0,23 81,95 81,96 82,91 0,07 0,05 -32,04998
23,0 268,0 6,1 0,0 9,5 0,0 341,1 79,4 105,6 831,2 0,23 81,55 81,48 83,83 0,23 81,96 81,99 83,02 0,07 0,05 -31,44673
24,0 269,0 6,0 0,0 10,3 0,0 340,7 79,5 105,1 823,8 0,23 81,59 81,51 83,93 0,23 81,97 82,00 83,15 0,07 0,05 -30,67889
25,0 270,0 5.9 0,0 7,8 0,0 339,2 79,5 105,2 816,5 0,23 81,55 81,51 84,06 0,23 81,98 82,01 83,27 0,07 0,05 -29,97038
26,0 271,0 5.8 0,0 6,8 0,0 338,8 79,6 105,9 818,4 0,23 81,67 81,54 84,16 0,23 82,05 82,03 83,37 0,07 0,05 -29,61731
27,0 272,0 5.8 0,0 8,3 0,0 339,3 79,7 105,7 827,4 0,23 81,71 81,57 84,26 0,23 82,07 82,04 83,46 0,07 0,05 -29,49161
28,0 273,0 5.7 0,0 8,9 0,0 340,0 79.7 105,7 487,4 344,9 478,6 411,5 130,4 816,8 0,23 81,75 81,59 84,36 0,23 82,10 82,08 83,60 0,07 0,05 -28,86462
29,0 274,0 5.6 0,0 7,5 0,0 3384 79,6 105,5 488,3 344,1 481,3 411,3 130,2 810,6 0,23 81,85 81,60 84,48 0,23 82,17 82,10 83,71 0,07 0,05 -28,38428
30,0 275,0 5,5 0,0 8,4 0,0 338,5 79,3 104,8 488,6 343,0 483,4 411,2 129,1 800,3 0,23 81,99 81,62 84,57 0,23 82,27 82,09 83,82 0,07 0,05 -28,3559
31,0 276,0 5,5 0,0 7,7 0,0 337,0 79,5 104,1 488,3 342,7 486,3 411,4 129,1 789,4 0,23 82,07 81,64 84,67 0,23 82,32 82,11 83,90 0,07 0,05 -27,87022
32,0 277,0 54 0,0 9,0 0,0 338,0 79,7 105,3 488,2 342,6 489,3 411,6 129,6 798,7 0,23 82,13 81,65 84,71 0,23 82,36 82,14 83,96 0,07 0,05 -27,17385
33,0 278,0 53 0,0 12,5 0,0 341,4 79,7 106,6 489,1 342,6 495,3 413,7 129,5 832,2 0,23 82,18 81,69 84,82 0,23 82,39 82,14 84,04 0,07 0,05 -25,37366
34,0 279,0 5.2 0,0 11,7 0,0 343,5 79,8 106,2 491,3 343,2 502,5 416,0 129,4 847,5 0,23 82,18 81,72 84,91 0,23 82,43 82,17 84,09 0,07 0,05 -22,92764
35,0 280,0 5.1 0,0 11,7 0,0 344,8 79,8 106,7 4934 3436 509,3 418,3 129,0 842,9 0,23 82,19 81,72 84,99 0,23 82,48 82,21 84,19 0,07 0,05 -20,68331
36,0 281,0 5,0 0,0 10,9 0,0 345,0 79,7 106,2 495,7 3438 516,1 420,6 128,0 850,4 0,23 82,21 81,75 85,08 0,23 82,50 82,23 84,27 0,07 0,05 -18,60111
37,0 282,0 4,9 0,0 9,1 0,0 345,1 79,4 105,9 497,7 344,3 521,1 422,2 128,0 840,2 0,23 82,28 81,78 85,14 0,23 82,55 82,22 84,33 0,07 0,05 -16,76019
38,0 283,0 4,8 0,0 8,2 0,0 343,3 79,9 105,7 499,6 345,2 524,3 422,8 128,3 825,8 0,23 82,37 81,80 85,21 0,23 82,60 82,23 84,39 0,07 0,05 -15,40105
39,0 284,0 4,7 0,0 10,4 0,0 346,2 80,2 106,1 501,5 346,2 528,1 426,2 128,6 847,3 0,23 82,35 81,83 85,30 0,23 82,59 82,27 84,46 0,07 0,05 -13,29809
40,0 285,0 4,6 0,0 11,6 0,0 347,9 80,3 107,4 504,2 347,2 533,4 429,9 128,5 866,5 0,23 82,31 81,82 85,39 0,23 82,59 82,30 84,55 0,07 0,05 -10,77838
41,0 286,0 4,5 0,0 11,6 0,0 349,8 80,4 108,2 506,9 348,4 538,9 432,3 128,2 874,2 0,23 82,33 81,86 85,50 0,23 82,65 82,32 84,62 0,07 0,05 -8,465131
42,0 287,0 4,4 0,0 11,0 0,0 352,7 80,3 107,8 510,3 349,4 544,3 434,3 127,3 880,2 0,23 82,40 81,86 85,58 0,23 82,70 82,35 84,71 0,07 0,05 -6,300316
43,0 288,0 4,3 0,0 11,7 0,0 354,4 80,3 107,6 514,1 350,9 549,9 436,2 127,8 895,3 0,23 82,58 81,90 85,67 0,23 82,85 82,40 84,78 0,07 0,05 -3,642567
44,0 289,0 4,2 0,0 12,3 0,0 356,3 80,2 108,0 518,2 352,1 555,2 437,7 127,3 904,8 0,23 82,65 81,94 85,74 0,23 82,92 82,42 84,86 0,07 0,05 -1,335922
45,0 290,0 4,2 0,0 11,9 0,0 358,3 80,5 107,5 523,2 353,9 560,8 439,3 127,5 915,1 0,23 82,71 81,98 85,79 0,23 83,00 82,45 84,94 0,07 0,05 1,520819
46,0 291,0 4,1 0,0 12,2 0,0 359,9 80,6 108,5 527,9 355,5 566,0 440,8 127,3 929,7 0,23 82,72 82,00 85,87 0,23 83,02 82,48 85,01 0,07 0,05 4,074501
47,0 292,0 4,0 0,0 13,0 0,0 361,5 80,7 109,4 533,0 357,2 571,8 442,6 127,1 933,0 0,23 82,75 82,03 85,94 0,23 83,08 82,51 85,11 0,07 0,05 6,9213746
48,0 293,0 3,9 0,0 12,3 0,0 363,3 80,6 109,7 538,6 359,1 577,9 444,7 126,9 954,5 0,23 82,83 82,05 86,04 0,23 83,15 82,55 85,17 0,07 0,05 10,018665
49,0 294,0 38 0,0 13,7 0,0 366,4 80,8 109,8 544,9 361,1 584,4 447,3 126,7 959,8 0,23 82,86 82,07 86,08 0,23 83,19 82,59 85,24 0,07 0,05 13,473507
50,0 295,0 3,7 0,0 13,5 0,0 369,3 80,4 110,1 550,9 362,9 590,5 450,2 125,5 970,9 0,23 82,94 82,13 86,20 0,23 83,27 82,63 85,34 0,07 0,05 16,566769
51,0 296,0 3,6 0,0 13,6 0,0 371,6 80,8 109,8 557,1 365,3 596,7 453,7 126,2 968,9 0,23 83,05 82,17 86,26 0,23 83,36 82,67 85,41 0,07 0,06 20,390021
52,0 297,0 3,4 0,0 14,1 0,0 373,0 80,7 109,4 563,5 367,4 603,2 457,5 125,9 988,5 0,23 83,03 82,16 86,32 0,23 83,35 82,67 85,44 0,07 0,05 24,079105
53,0 298,0 33 0,0 13,5 0,0 375,5 80,8 109,8 570,4 369,7 608,4 461,3 1255 10169 0,23 83,04 82,18 86,41 0,23 83,39 82,70 85,47 0,07 0,06 27,602453
54,0 299,0 3,2 0,0 14,7 0,0 377,4 80,9 109,4 577,9 372,3 613,3 464,8 1257 10125 0,23 83,08 82,20 86,48 0,23 83,43 82,71 85,57 0,07 0,06 31,393434
55,0 300,0 3,1 0,0 14,9 0,0 378,4 81,1 110,1 585,2 375,0 618,7 468,8 1254 1024,3 0,23 83,11 82,22 86,53 0,23 83,44 82,73 85,60 0,07 0,06 35,210893
56,0 301,0 3,0 0,1 15,3 0,0 379,4 81,1 111,1 592,5 377,9 624,6 473,2 1251 10457 0,23 83,16 82,24 86,62 0,23 83,50 82,76 85,70 0,07 0,06 39,238812
57,0 302,0 2,9 0,1 15,3 0,0 381,8 81,1 111,1 600,5 380,4 630,8 477,7 1250  1042,3 0,23 83,27 82,31 86,68 0,23 83,61 82,79 85,78 0,07 0,06 43,435687
58,0 303,0 2,8 0,0 14,6 0,0 384,1 81,4 111,3 607,4 383,0 636,9 481,9 1248 10323 0,23 83,29 82,31 86,76 0,23 83,65 82,85 85,87 0,07 0,06 47,413184
59,0 304,0 2,8 0,0 13,7 0,0 385,7 80,7 111,2 613,1 385,8 642,8 486,2 124,1 10368 0,23 83,29 82,34 86,76 0,23 83,69 82,86 85,91 0,07 0,06 50,96618
60,0 305,0 2,7 0,0 14,1 0,0 386,2 80,9 110,5 618,2 389,0 648,5 490,9 1242 10294 0,23 83,40 82,37 81,30 0,23 83,78 82,90 85,94 0,07 0,06 54,723056
61,0 306,0 2,6 0,0 14,0 0,0 387,0 81,3 111,7 622,8 391,8 653,6 495,5 1238 1024,8 0,23 83,40 82,40 81,40 0,23 83,81 82,92 86,02 0,07 0,06 58,067519
62,0 307,0 2,5 0,0 13,3 0,0 386,6 81,5 111,1 626,0 394,6 658,4 500,1 1239 10192 0,23 83,43 82,43 81,51 0,23 83,82 82,95 86,11 0,07 0,05 61,166196
63,0 308,0 2,4 0,0 12,7 0,0 386,2 81,1 110,6 628,6 396,7 663,1 505,1 122,8  1006,9 0,23 83,41 82,43 81,66 0,23 83,83 83,00 86,18 0,07 0,06 63,836363
64,0 309,0 2,4 0,0 12,5 0,0 386,2 81,6 110,0 630,3 399,9 667,7 510,7 1234 996,7 0,23 83,55 82,45 81,78 0,23 83,91 82,98 86,20 0,07 0,06 66,986157
65,0 310,0 2,3 0,0 11,9 0,0 386,2 81,7 111,3 631,0 402,7 672,9 517,4 123,2 985,0 0,23 83,58 82,48 81,94 0,23 83,98 83,00 86,31 0,07 0,06 69,999324
66,0 311,0 2,2 0,0 11,4 0,0 386,0 81,6 111,4 631,1 405,4 678,0 524,6 123,0 971,5 0,23 83,66 82,51 82,14 0,23 84,01 83,04 86,37 0,07 0,06 72,978542
67,0 312,0 2,2 0,0 10,4 0,0 385,0 81,6 111,7 629,7 407,8 682,2 532,4 122,4 956,1 0,23 83,62 82,54 82,30 0,23 84,05 83,08 86,42 0,07 0,06 75,479364
68,0 313,0 2,1 0,0 9,8 0,0 383,1 81,7 111,6 627,4 410,5 685,5 540,7 122,7 942,3 0,23 83,64 82,59 82,50 0,23 84,11 83,08 86,49 0,07 0,06 77,914522
69,0 314,0 2,1 0,0 9,4 0,0 381,6 81,7 111,3 624,3 412,6 687,3 549,9 122,6 935,4 0,23 83,63 82,60 82,68 0,23 84,14 83,12 86,55 0,07 0,06 79,923184
70,0 315,0 2,0 0,0 9,6 0,0 379,4 81,2 111,7 620,4 414,9 688,1 560,4 122,4 926,2 0,23 83,65 82,64 82,85 0,23 84,17 83,16 86,63 0,07 0,06 81,791487
71,0 316,0 2,0 0,0 9,2 0,0 377,1 81,6 110,6 616,4 417,1 687,7 570,0 122,2 915,0 0,23 83,67 82,66 83,07 0,23 84,20 83,19 86,71 0,07 0,05 83,245067
72,0 317,0 1,9 0,0 8,8 0,0 374,4 81,7 110,9 611,8 419,2 685,8 579,1 121,9 906,8 0,23 83,66 82,70 83,27 0,23 84,20 83,21 86,76 0,07 0,05 84,164597
73,0 318,0 1,9 0,0 9,1 0,0 372,4 81,2 110,4 606,8 421,3 681,9 588,9 121,2 900,8 0,23 83,75 82,72 83,44 0,23 84,27 83,25 86,80 0,07 0,05 84,596039
74,0 319,0 1,9 0,0 9,0 0,0 369,2 81,4 109,7 601,5 422,8 677,2 598,2 121,4 883,6 0,23 83,83 82,77 83,66 0,23 84,30 83,29 86,84 0,07 0,05 84,793527
75,0 320,0 1,8 0,0 8,9 0,0 367,1 81,4 109,2 596,3 424,6 672,1 605,7 120,6 867,4 0,23 83,80 82,78 83,81 0,23 84,28 83,31 86,83 0,07 0,05 84,432745
76,0 321,0 1.8 0,0 8,7 0,0 363,9 81,3 109,0 590,4 426,7 667,6 611,4 120,5 851,9 0,23 83,81 82,79 83,98 0,23 84,24 83,29 86,81 0,07 0,05 83,933072
77,0 322,0 1,8 0,0 8,5 0,0 361,0 81,5 109,0 584,6 429,1 663,9 615,6 121,1 840,1 0,23 83,79 82,79 84,14 0,23 84,23 83,30 86,84 0,07 0,05 83,420047
78,0 323,0 1,7 0,0 8,0 0,0 357,0 81,9 109,0 578,4 431,0 660,5 618,3 120,8 828,3 0,23 83,74 82,80 84,30 0,23 84,22 83,32 86,88 0,07 0,05 82,376375
79,0 324,0 1,7 0,0 7,8 0,0 353,7 81,9 108,3 572,3 432,3 657,5 620,2 120,8 817,7 0,23 83,73 82,84 84,48 0,23 84,25 83,34 86,97 0,07 0,05 81,187405
80,0 325,0 17 0,0 7,8 0,0 350,9 82,1 109,0 565,5 4336 654,0 621,7 120,6 810,3 0,23 83,78 82,86 84,63 0,23 84,30 83,38 87,04 0,07 0,05 79,672048
81,0 326,0 1,7 0,0 7,9 0,0 348,7 81,6 109,2 559,2 434,9 650,9 623,4 120,4 803,3 0,23 83,87 82,89 84,80 0,23 84,37 83,41 87,06 0,07 0,05 78,326242
82,0 327,0 1,6 0,0 7,9 0,0 346,3 81,4 107,9 553,0 435,7 648,1 6254 120,1 796,3 0,23 83,93 82,92 84,95 0,23 84,39 83,45 87,08 0,07 0,05 77,047328
83,0 328,0 1,6 0,0 8,0 0,0 342,9 81,5 107,5 547,0 437,5 645,7 626,8 120,3 790,7 0,23 83,96 82,96 85,08 0,23 84,46 83,49 87,14 0,07 0,05 76,026057
84,0 329,0 1,6 0,0 7,9 0,0 340,8 81,4 106,8 541,4 438,5 643,5 628,8 120,2 785,6 0,23 83,85 82,93 85,20 0,23 84,42 83,49 87,16 0,07 0,05 75,050147
85,0 330,0 1,6 0,0 7,9 0,0 338,2 81,5 107,1 535,7 439,9 640,9 630,1 120,4 7815 0,23 83,87 82,98 85,29 0,23 84,40 83,50 87,17 0,07 0,05 73,994963
86,0 331,0 1,6 0,0 7,9 0,0 335,7 81,3 105,8 530,5 440,5 638,7 631,9 120,4 778,9 0,23 83,68 82,95 85,36 0,23 84,25 83,48 87,15 0,07 0,05 72,951526
87,0 332,0 1,5 0,0 7,9 0,0 3334 81,6 106,5 525,3 441,6 636,1 633,6 120,5 775,8 0,23 83,64 82,95 85,47 0,23 84,25 83,47 87,17 0,07 0,05 71,996632
88,0 333,0 15 0,0 7,9 0,0 331,4 81,6 106,4 520,3 442,1 633,5 634,8 120,3 774,3 0,23 83,66 82,99 85,60 0,23 84,24 83,47 87,16 0,07 0,05 70,763751
89,0 334,0 15 0,0 7,8 0,0 330,4 81,3 105,4 515,5 442,2 631,1 635,7 119,6 772,6 0,23 83,68 83,00 85,68 0,23 84,20 83,46 87,13 0,07 0,05 69,399994
90,0 335,0 1,5 0,0 7,8 0,0 328,7 81,3 104,3 511,5 443,0 628,4 636,0 120,3 770,2 0,23 83,65 82,99 85,73 0,23 84,17 83,47 87,12 0,07 0,05 68,413312
91,0 336,0 1,5 0,0 7,8 0,0 326,4 81,6 105,8 507,3 443,2 625,7 635,8 120,4 767,9 0,23 83,57 83,01 85,83 0,23 84,11 83,47 87,13 0,07 0,05 67,066661
92,0 337,0 1,5 0,0 7,8 0,0 324,3 81,3 105,5 503,3 443,0 623,2 635,7 120,0 765,5 0,23 83,51 83,02 85,91 0,23 84,11 83,51 87,18 0,07 0,05 65637236
93,0 338,0 1,4 0,0 7,8 0,0 322,1 81,8 105,7 499,5 443,0 620,8 635,5 120,5 763,7 0,23 83,64 83,04 85,99 0,23 84,19 83,55 87,21 0,07 0,05 64,431564
94,0 339,0 14 0,0 7,9 0,0 320,5 81,7 104,9 496,2 443,0 618,2 635,0 120,2 761,7 0,23 83,74 83,09 86,04 0,23 84,24 83,58 87,20 0,07 0,05 63,091884
95,0 340,0 1,4 0,0 7,9 0,0 318,8 81,9 105,4 493,0 443,1 615,9 634,4 120,5 759,3 0,23 83,76 83,11 86,12 0,23 84,30 83,60 87,21 0,07 0,05 61,973849
96,0 341,0 1,4 0,0 7,8 0,0 317,9 81,9 105,5 489,5 442,9 613,8 634,2 120,7 757,2 0,23 83,67 83,14 86,22 0,23 84,24 83,63 87,21 0,07 0,04 60,819403
97,0 342,0 1,4 0,0 7,9 0,0 316,7 82,1 104,2 486,8 442,7 611,5 633,3 121,0 755,6 0,23 83,55 83,11 86,26 0,23 84,19 83,65 87,24 0,07 0,05 59,642539
98,0 343,0 1,3 0,0 7,9 0,0 315,1 81,8 103,8 483,7 442,6 609,3 632,6 120,7 754,0 0,23 83,48 83,11 86,29 0,23 84,13 83,63 87,20 0,07 0,05 58,362437
99,0 344,0 1,3 0,0 7,9 0,0 3138 82,0 104,9 480,8 442,4 607,5 632,2 120,7 751,9 0,23 83,54 83,15 86,36 0,23 84,18 83,64 87,22 0,07 0,04 57,284175
100,0 345,0 1,3 0,0 7,9 0,0 312,5 81,8 102,7 478,2 442,6 605,4 631,0 121,0 750,6 0,23 83,63 83,19 86,38 0,23 84,23 83,67 87,21 0,07 0,05 56,214143
101,0 346,0 1,3 0,0 7,8 0,0 310,9 81,3 103,5 475,5 442,1 603,5 630,4 121,3 749,5 0,23 83,64 83,22 86,39 0,23 84,20 83,68 87,20 0,07 0,04 5514811
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102,0 347,0 1,3 0,0 7,9 0,0 309,4 81,8 103,6 472,9 441,7 601,6 629,2 121,6 748,8 0,23 83,64 83,24 86,46 0,23 84,17 83,66 87,17 0,07 0,04 53,972646
103,0 348,0 1,2 0,0 7,9 0,0 308,1 81,4 103,4 470,5 441,1 600,0 628,0 121,7 747,3 0,23 83,55 83,24 86,45 0,23 84,11 83,66 87,12 0,07 0,04 52,844185
104,0 349,0 1,2 0,0 7,9 0,0 307,4 81,8 103,1 468,3 440,9 598,1 626,8 121,6 747,5 0,23 83,43 83,24 86,49 0,23 84,04 83,68 87,11 0,07 0,04 51,728862
105,0 350,0 1,2 0,0 7,8 0,0 306,0 82,0 103,5 466,3 440,7 596,4 625,0 122,0 746,3 0,23 83,33 83,23 86,53 0,23 83,99 83,69 87,07 0,07 0,04 50,657907
106,0 351,0 1,2 0,0 7,8 0,0 305,3 81,8 104,3 464,2 440,1 594,7 623,1 122,3 745,7 0,23 83,32 83,26 86,57 0,23 83,97 83,69 87,10 0,07 0,04 49,454549
107,0 352,0 1,2 0,0 7,8 0,0 305,1 82,0 103,6 462,4 439,7 593,1 621,3 122,5 744,6 0,23 83,31 83,25 86,60 0,23 83,99 83,72 87,07 0,07 0,04 48,352005
108,0 353,0 1,2 0,0 7,8 0,0 304,6 81,6 102,9 460,6 438,9 591,3 619,7 121,7 744,8 0,23 83,29 83,28 86,62 0,23 83,96 83,72 87,06 0,07 0,04 47,011558
109,0 354,0 1,1 0,0 7,8 0,0 303,7 81,4 101,7 459,1 438,2 589,6 617,9 122,0 743,9 0,23 83,40 83,29 86,62 0,23 84,03 83,73 87,05 0,07 0,04 45929187
110,0 355,0 1,1 0,0 7,8 0,0 303,5 81,6 102,3 457,7 437,7 587,7 616,2 122,7 743,0 0,23 83,36 83,27 86,61 0,23 83,98 83,73 86,99 0,07 0,04 44,95414
111,0 356,0 11 0,0 7,8 0,0 302,9 81,3 101,0 456,4 437,4 585,6 614,2 123,4 743,4 0,23 83,32 83,28 86,59 0,23 83,93 83,73 86,97 0,07 0,04 43,982843
112,0 357,0 1,1 0,0 7,7 0,0 301,1 81,7 101,8 454,8 437,0 584,0 613,2 123,3 742,7 0,23 83,26 83,28 86,58 0,23 83,91 83,74 86,94 0,07 0,04 43,025436
113,0 358,0 1,1 0,0 7,8 0,0 300,2 81,4 102,1 453,4 436,3 582,3 612,2 123,2 743,2 0,23 83,28 83,29 86,59 0,23 83,91 83,74 86,95 0,07 0,04 42,052649
114,0 359,0 1,1 0,0 7,8 0,0 299,5 81,7 101,3 452,2 436,1 580,5 610,7 123,6 742,9 0,23 83,33 83,27 86,60 0,23 83,92 83,75 86,90 0,07 0,04 41,202887
115,0 360,0 1,0 0,0 7,8 0,0 299,0 81,7 101,7 451,0 4354 579,0 609,7 123,3 743,6 0,23 83,35 83,28 86,59 0,23 83,93 83,76 86,87 0,07 0,04 40,277234
116,0 361,0 1,0 0,0 7,7 0,0 298,3 81,7 102,2 449,9 434,8 577,5 608,2 124,2 743,4 0,23 83,31 83,31 86,60 0,23 83,91 83,76 86,87 0,07 0,04 39,507617
117,0 362,0 1,0 0,0 7,8 0,0 297,5 81,9 102,1 448,9 434,5 576,0 607,1 124,3 741,5 0,23 83,31 83,29 86,62 0,23 83,91 83,77 86,86 0,07 0,04 38,732233
118,0 363,0 1,0 0,0 7,8 0,0 297,0 82,0 102,0 448,0 434,2 574,6 606,1 124,7 739,4 0,23 83,37 83,33 86,60 0,23 83,98 83,81 86,83 0,07 0,04 38,096523
119,0 364,0 1,0 0,0 7,8 0,0 296,4 82,2 102,1 446,9 434,0 573,2 604,8 124,9 738,5 0,23 83,45 83,38 86,63 0,23 84,07 83,84 86,81 0,07 0,04 37,333873
120,0 365,0 0,9 0,0 7.8 0,0 295,6 82,0 102,5 445,6 4334 572,3 603,9 124,6 737,8 0,23 83,49 83,41 86,66 0,23 84,08 83,86 86,80 0,07 0,04 36,532809
121,0 366,0 0,9 0,0 7,9 0,0 295,8 82,3 101,9 444,7 4334 571,1 602,4 1253 736,9 0,23 83,57 83,41 86,67 0,23 84,14 83,89 86,80 0,07 0,04 35945779
122,0 367,0 0,9 0,0 7,8 0,0 295,2 82,2 102,7 443,7 432,5 570,4 601,4 124,7 736,5 0,23 83,63 83,45 86,70 0,23 84,19 83,91 86,82 0,07 0,04 35122681
123,0 368,0 0,9 0,0 7,8 0,0 295,6 82,4 101,7 442,6 432,6 569,1 600,1 125,0 736,6 0,23 83,72 83,47 86,71 0,23 84,25 83,94 86,80 0,07 0,04 34,45723
124,0 369,0 0,9 0,0 7,8 0,0 294,9 82,4 101,5 442,0 432,3 568,5 598,5 125,5 736,3 0,23 83,80 83,50 86,72 0,23 84,31 83,97 86,75 0,07 0,04 33,958206
125,0 370,0 0,9 0,0 7,8 0,0 294,3 82,0 100,9 441,3 432,1 567,7 597,1 126,0 736,1 0,23 83,76 83,51 86,71 0,23 84,35 84,00 86,75 0,07 0,04 33,402211
126,0 371,0 0,8 0,0 7,8 0,0 293,8 82,2 101,7 440,3 431,6 566,9 595,8 126,0 735,7 0,23 83,73 83,53 86,74 0,23 84,30 83,99 86,75 0,07 0,04 32,700646
127,0 372,0 0,8 0,0 7,8 0,0 203,8 82,5 102,1 440,0 431,6 566,2 594,1 126,4 735,9 0,23 83,66 83,51 86,75 0,23 84,26 84,00 86,75 0,07 0,04 32,233986
128,0 373,0 0,8 0,0 7,8 0,0 293,2 82,6 101,8 439,2 431,0 565,6 592,6 126,8 736,4 0,23 83,62 83,52 86,75 0,23 84,25 84,02 86,76 0,07 0,04 31,611613
129,0 374,0 0,8 0,0 7,8 0,0 292,8 82,6 102,4 438,7 430,6 564,9 591,0 126,8 7374 0,23 83,68 83,52 86,74 0,23 84,26 84,03 86,75 0,07 0,04 30,957242
130,0 375,0 0,8 0,0 7.8 0,0 292,9 82,4 102,3 438,1 430,1 564,1 589,7 126,9 738,7 0,23 83,71 83,55 86,76 0,23 84,30 84,05 86,75 0,07 0,04 30,346846
131,0 376,0 0,7 0,0 7,8 0,0 293,0 81,9 101,2 437,5 429,6 563,4 587,9 126,5 739,7 0,23 83,77 83,57 86,78 0,23 84,34 84,08 86,74 0,07 0,04 29,555263
132,0 377,0 0,7 0,0 7,7 0,0 292,7 82,4 101,8 437,1 429,0 562,6 586,3 127,2 740,7 0,23 83,94 83,60 86,78 0,23 84,44 84,11 86,74 0,07 0,04 29,00732
133,0 378,0 0,7 0,0 7,7 0,0 292,2 82,7 100,9 436,9 428,5 561,2 583,9 127,5 7333 0,23 84,11 83,62 86,79 0,23 84,52 84,14 86,75 0,07 0,04 28,178708
134,0 379,0 0,7 0,0 7,6 0,0 291,4 82,9 101,6 436,2 427,6 559,1 580,7 127,8 724,2 0,23 84,16 83,64 86,81 0,23 84,59 84,19 86,77 0,07 0,04 26,851605
135,0 380,0 0,7 0,0 7,5 0,0 290,5 83,0 102,7 435,5 426,8 556,8 577,8 127,8 720,6 0,23 84,27 83,68 86,82 0,23 84,68 84,23 86,77 0,07 0,04 25,496724
136,0 381,0 0,7 0,0 7,5 0,0 289,9 83,1 102,3 434,7 426,3 554,4 575,0 127,9 719,7 0,23 84,33 83,72 86,85 0,23 84,75 84,26 86,79 0,07 0,04 24,244986
137,0 382,0 0,6 0,0 7,5 0,0 289,7 83,2 102,5 433,8 425,5 552,3 572,6 128,2 719,3 0,23 84,46 83,77 86,87 0,23 84,83 84,30 86,80 0,07 0,04 23,057288
138,0 383,0 0,6 0,0 7,4 0,0 289,5 82,6 101,8 432,8 424,5 550,8 570,2 128,2 719,9 0,23 84,56 83,78 86,89 0,23 84,90 84,35 86,81 0,07 0,04 21,896741
139,0 384,0 0,6 0,0 7,4 0,0 288,9 82,9 102,2 432,1 424,1 549,0 568,3 127,6 720,6 0,23 84,65 83,84 86,91 0,23 85,00 84,38 86,84 0,07 0,04 20,814667
140,0 385,0 0,6 0,0 7,5 0,0 288,9 83,3 102,0 431,3 423,1 547,6 566,4 128,2 717,9 0,23 84,72 83,88 86,91 0,23 85,02 84,43 86,84 0,07 0,04 19,880081
141,0 386,0 0,6 0,0 7,5 0,0 288,7 83,1 102,5 430,5 422,7 545,7 564,4 128,5 714,4 0,23 84,83 83,90 86,94 0,23 85,10 84,45 86,84 0,07 0,04 18,956882
142,0 387,0 0,6 0,0 7,5 0,0 288,2 83,2 102,0 429,5 421,5 543,9 562,9 128,2 711,9 0,23 84,93 83,94 86,97 0,23 85,18 84,51 86,90 0,07 0,04 17,765256
143,0 388,0 0,5 0,0 7,4 0,0 287,9 83,3 101,3 429,0 421,1 541,8 561,4 128,3 710,7 0,23 85,05 83,97 86,99 0,23 85,26 84,53 86,88 0,07 0,04 16,875354
14,0 389,0 0,5 0,0 7,4 0,0 287,6 83,5 102,4 428,2 421,0 540,0 559,8 129,2 709,7 0,23 85,20 84,00 87,00 0,23 85,31 84,57 86,91 0,07 0,04 16,218512
145,0 390,0 0,5 0,0 73 0,0 287,3 83,0 101,1 427,3 419,9 537,7 556,3 129,1 696,7 0,23 85,18 84,03 87,02 0,23 85,35 84,59 86,94 0,07 0,04 14,64664
146,0 391,0 0,5 0,0 7,2 0,0 285,7 83,1 101,1 425,9 418,8 535,8 552,3 129,4 688,4 0,23 85,17 84,06 87,02 0,23 85,37 84,63 86,93 0,07 0,04 13,017822
147,0 392,0 0,5 0,0 7,2 0,0 284,5 83,0 99,8 424,6 417,7 533,8 549,3 129,6 684,6 0,23 85,10 84,10 87,00 0,23 85,35 84,68 86,99 0,07 0,04 11,5655
148,0 393,0 0,5 0,0 7,2 0,0 282,5 83,1 101,2 422,8 416,6 532,1 546,4 130,0 682,5 0,23 85,01 84,10 87,02 0,23 85,28 84,66 87,02 0,07 0,04 10,169003
149,0 394,0 0,4 0,0 7,2 0,0 282,0 82,6 100,9 421,1 415,5 530,9 544,1 129,7 680,5 0,23 85,00 84,11 87,03 0,23 85,26 84,69 87,04 0,07 0,04 8,8395478
150,0 395,0 0,4 0,0 7,2 0,0 281,3 82,5 101,3 419,5 414,2 529,6 541,9 129,3 678,6 0,23 84,94 84,13 87,06 0,23 85,23 84,74 87,06 0,07 0,04 7,4628632
151,0 396,0 0,4 0,0 73 0,0 280,4 82,5 100,9 417,8 413,0 528,8 540,2 129,3 676,8 0,23 84,93 84,17 87,03 0,23 85,24 84,76 87,03 0,07 0,04 6,4142058
152,0 397,0 0,4 0,0 7.2 0,0 279,5 82,8 99,6 416,8 412,7 527,7 538,0 130,3 676,8 0,23 84,89 84,18 87,04 0,23 85,21 84,78 87,03 0,07 0,04 5,6647798
153,0 398,0 0,4 0,0 6,6 0,0 278,7 82,7 100,4 415,1 411,1 526,3 535,5 129,8 679,0 0,23 84,82 84,20 87,04 0,23 85,18 84,80 87,04 0,07 0,04 4,1283966
154,0 399,0 0,4 0,0 6,6 0,0 278,2 82,9 99,6 413,7 410,8 524,1 532,5 130,4 680,4 0,23 84,85 84,21 87,04 0,23 85,18 84,81 87,06 0,07 0,04 2,8818606
155,0 400,0 0,4 0,0 6,5 0,0 277,7 82,6 100,5 412,4 409,6 522,0 529,8 130,0 679,7 0,23 84,89 84,23 87,04 0,23 85,21 84,84 87,04 0,07 0,04 1,3483186
156,0 401,0 0,3 0,0 6,6 0,0 277,4 83,0 99,5 411,4 409,0 519,6 526,8 130,6 679,9 0,23 84,92 84,25 87,04 0,23 85,20 84,87 87,05 0,07 0,04  0,054541
157,0 402,0 0,3 0,0 6,5 0,0 276,6 83,2 99,8 410,2 408,1 517,0 524,2 130,9 679,1 0,23 84,93 84,30 87,06 0,23 85,21 84,88 87,08 0,07 0,04 -1,336945
158,0 403,0 0,3 0,0 6,5 0,0 276,4 83,0 100,2 408,8 406,9 514,7 521,6 130,7 678,1 0,23 85,03 84,31 87,05 0,23 85,27 84,91 87,07 0,07 0,04 -2,882581
159,0 404,0 0,3 0,0 6,5 0,0 276,1 83,2 99,6 408,0 406,3 512,3 519,3 130,5 677,3 0,23 85,06 84,33 87,08 0,23 85,28 84,94 87,08 0,07 0,04 -4,141364
160,0 405,0 0,3 0,0 6,5 0,0 275,5 83,2 100,6 406,9 405,5 510,2 517,2 131,2 675,2 0,23 85,06 84,36 87,05 0,23 85,30 84,94 87,08 0,07 0,04 -520119
161,0 406,0 0,3 0,0 6,2 0,0 274,9 83,1 100,0 405,8 404,4 507,7 514,5 131,2 671,3 0,23 85,18 84,43 87,04 0,23 85,43 85,02 87,12 0,07 0,04 -6,704004
162,0 407,0 0,3 0,0 6,1 0,0 275,0 83,1 100,1 404,9 403,4 505,4 511,9 131,6 668,9 0,23 85,25 84,41 87,04 0,23 85,47 85,02 87,10 0,07 0,04 -7,995877
163,0 408,0 0,2 0,0 6,2 0,0 274,7 82,8 99,7 403,6 401,7 503,1 509,6 130,6 667,0 0,23 85,26 84,46 87,05 0,23 85,48 85,08 87,09 0,07 0,04 -9,712784
164,0 409,0 0,2 0,0 6,2 0,0 273,3 83,2 99,9 402,6 401,3 500,5 507,3 131,5 665,7 0,23 85,23 84,47 87,03 0,23 85,46 85,10 87,11 0,07 0,04 -10,79388
165,0 410,0 0,2 0,0 6,2 0,0 272,7 83,0 99,6 401,5 400,2 498,3 505,2 131,6 665,5 0,23 85,21 84,51 87,03 0,23 85,44 85,12 87,09 0,07 0,04 -12,08254
166,0 411,0 0,2 0,0 6,3 0,0 271,8 82,9 100,3 400,1 398,9 496,4 503,5 131,2 664,5 0,23 85,23 84,54 87,01 0,23 85,43 85,14 87,08 0,07 0,04 -13,40432
167,0 412,0 0,2 0,0 6,3 0,0 272,0 82,9 100,1 399,2 398,6 494,5 501,9 131,6 662,9 0,23 85,35 84,57 87,03 0,23 85,50 85,18 87,09 0,07 0,04 -14,2855
168,0 413,0 0,2 0,0 6,3 0,0 271,7 83,0 98,9 398,5 398,1 492,7 500,3 131,8 662,1 0,23 85,29 84,58 87,01 0,23 85,44 85,19 87,06 0,07 0,04 -15,13922
169,0 414,0 0,2 0,0 6,3 0,0 270,9 83,2 98,2 397,5 397,4 491,3 499,0 132,3 662,0 0,23 85,25 84,59 87,03 0,23 85,40 85,20 87,08 0,07 0,04 -1591971
170,0 415,0 0,1 0,0 6,3 0,0 270,1 83,1 99,2 396,5 396,7 489,9 497,9 132,2 661,5 0,23 85,31 84,61 87,01 0,23 85,43 85,20 87,08 0,07 0,04 -16,78959
171,0 416,0 0,1 0,0 6,3 0,0 269,5 83,1 99,3 395,3 395,6 488,7 497,0 131,6 660,5 0,23 85,38 84,65 86,99 0,23 85,47 85,24 87,08 0,07 0,04 -17,76501
172,0 417,0 0,1 0,0 6,1 0,0 268,7 83,5 99,9 394,6 394,9 487,5 495,9 132,4 655,9 0,23 85,50 84,71 87,02 0,23 85,58 85,30 87,07 0,07 0,04 -18,36954
173,0 418,0 0,1 0,0 6,0 0,0 268,2 82,6 99,8 393,5 393,9 486,1 494,3 132,8 656,0 0,23 85,56 84,74 86,98 0,23 85,62 85,33 87,06 0,07 0,04 -19,28965
174,0 419,0 0,1 0,0 5,9 0,0 268,0 83,0 100,2 392,4 392,8 484,6 492,8 132,7 656,2 0,23 85,67 84,76 87,00 0,23 85,73 85,38 87,07 0,07 0,04 -20,37407
175,0 420,0 0,1 0,0 6,0 0,0 268,2 83,3 100,4 391,5 391,2 483,5 490,9 132,3 656,6 0,23 85,74 84,82 87,01 0,23 85,79 85,42 87,07 0,07 0,04 -21,54044
176,0 421,0 0,1 0,0 6,0 0,0 267,9 83,2 99,8 390,7 389,8 482,2 489,4 131,8 657,4 0,23 85,97 84,90 87,03 0,23 85,98 85,49 87,10 0,07 0,04 -22,64037
177,0 422,0 0,1 0,0 6,0 0,0 267,5 83,7 100,0 389,9 389,3 480,6 487,7 132,6 656,9 0,23 86,21 84,96 87,03 0,23 86,13 85,55 87,10 0,07 0,04 -23,38977
178,0 423,0 0,1 0,0 5,9 0,0 267,3 83,7 101,0 389,2 388,0 479,4 486,1 132,5 652,6 0,23 86,31 85,04 87,05 0,23 86,20 85,60 87,12 0,07 0,04 -24,38755
179,0 424,0 0,1 0,0 6,0 0,0 267,1 83,9 99,5 388,5 386,7 478,1 484,2 132,8 649,9 0,23 86,40 85,06 87,08 0,23 86,27 85,65 87,13 0,07 0,04 -25,38393
180,0 425,0 0,1 0,0 5,9 0,0 266,4 84,3 100,0 387,5 386,0 476,8 482,8 133,4 648,4 0,23 86,45 85,13 87,09 0,23 86,35 85,70 87,14 0,07 0,04 -26,13327
181,0 426,0 0,1 0,0 5,9 0,0 266,1 84,4 100,0 386,8 385,1 475,6 481,4 133,4 648,2 0,23 86,46 85,17 87,12 0,23 86,38 85,73 87,14 0,07 0,04 -26,97749
182,0 427,0 0,1 0,0 5,9 0,0 265,8 84,3 100,4 386,0 384,0 474,3 480,0 133,1 648,6 0,23 86,46 85,22 87,15 0,23 86,40 85,79 87,21 0,07 0,04 -27,93131
183,0 428,0 0,1 0,0 5,9 0,0 265,1 84,1 100,4 385,2 383,0 473,5 478,7 133,2 648,8 0,23 86,45 85,25 87,16 0,23 86,41 85,82 87,23 0,07 0,04 -28,73149
184,0 429,0 0,1 0,0 5,9 0,0 264,6 84,5 99,7 384,5 382,2 472,5 477,5 133,2 650,7 0,23 86,54 85,31 87,17 0,23 86,48 85,86 87,23 0,07 0,04 -29,42283
185,0 430,0 0,1 0,0 5,9 0,0 264,4 84,4 99,9 384,1 381,4 471,5 476,3 1338 652,3 0,23 86,58 85,37 87,18 0,23 86,51 85,91 87,28 0,07 0,04 -30,0254
186,0 431,0 0,1 0,0 5.8 0,0 264,2 84,2 100,2 383,3 380,3 470,5 475,0 134,0 653,0 0,23 86,59 85,40 87,19 0,23 86,53 85,94 87,31 0,07 0,04 -30,79305
187,0 432,0 0,1 0,0 5.8 0,0 264,5 84,3 99,5 382,9 378,6 469,5 473,6 133,3 654,2 0,23 86,61 85,43 87,22 0,23 86,56 85,97 87,34 0,07 0,04 -31,85609
188,0 433,0 0,1 0,0 5.8 0,0 264,3 84,3 100,0 382,5 378,2 468,4 472,3 134,1 655,5 0,23 86,68 85,47 87,24 0,23 86,64 86,02 87,38 0,07 0,04 -32,31881
189,0 434,0 0,0 0,0 58 0,0 264,4 84,3 99,9 382,0 376,4 467,3 470,8 133,7 657,4 0,23 86,66 85,53 87,24 0,23 86,67 86,06 87,38 0,07 0,04 -33,37188
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DATA 2019-07-23 EPA PI 20202 RUN 2 CAT 1

Manufacturer: HEARTHSTONE
Model: SILA
Note: In the “Input data”, "Calc. % O,", "Fuel Properties”, and Overall Heat'_”g Efffcfe”cy' 77,16%
) Run: 2 “Mass Balance” columns, [e], [d], [g], [al. [b], [c], [h], [u], W], Combustion Eff!c!ency: 99,50%
Project #: PI 20202 [il, and [K] refer to their respective variables in Clauses Heat Transfer Efficiency: 77,54%
Test Duration: 189 min
HHV LHV Heat Output: 14 065 Btu/h
Eff 77,16% 83,39% Heat Input: 18 229 Btu/h
Comb Eff 99,50% 99,50% Ultimate CO,
HT Eff 77,54% 83,81% COzyie 19,64 Burn Duration: 3,15 h
Output 14 827 Ki/h Fo
Burn Rate 0,97 kg/h 1,061 Burn Rate: 2,14 |b/h
Grams CO 10 g
Input 19 217 kJ/h Stack Temp: 318,7 Deg. F
MC wet 16,49
Averages 0,02 8,29 1,60 | 20,39 | 12,10 159,28 | 27,55 100,3% 78,3% 78,6%
INPUT DATA Oxygen Calculation Input Data Combust Heat Net
Elapsed Weight % % Excess Total Calc. % Flue Room Eff Transfer Eff
Time Remaining (kg)]  CO [e] | CO, [d] Air EA | 0, | 0, [g] Gas (°C) | Temp (°C) % % %
0,00 3,66 0,15 6,97 175,8% 20,47 13,42 164,6 26,1 98,7% 76,5% 75,6%
1,00 3,59 0,13 5,30 261,4% 20,58 15,21 159,7 26,1 98,7% 73,4% 72,5%
2,00 3,57 0,06 3,21 501,5% 20,72 17,49 164,2 26,2 100,1% 62,9% 62,9%
3,00 3,52 0,03 4,44 340,2% 20,65 16,20 171,2 26,2 100,6% 68,9% 69,3%
4,00 3,48 0,02 5,01 290,4% 20,61 15,59 178,2 26,1 100,5% 70,2% 70,5%
5,00 3,43 0,03 8,45 131,8% 20,38 11,92 178,4 26,1 100,2% 77,5% 77,7%
6,00 3,41 0,03 8,90 120,2% 20,35 11,44 166,3 26,1 100,1% 79,0% 79,1%
7,00 3,36 0,02 7,58 158,5% 20,44 12,85 161,9 26,2 100,3% 77,8% 78,0%
8,00 3,34 0,02 5,60 249,8% 20,57 14,96 160,2 26,1 100,5% 74,2% 74,6%
9,00 3,32 0,02 5,22 275,0% 20,59 15,36 159,0 26,2 100,6% 73,4% 73,8%
10,00 3,30 0,02 5,37 264,6% 20,58 15,21 158,3 26,1 100,6% 73,8% 74,3%
11,00 3,27 0,02 5,89 232,4% 20,55 14,65 159,5 26,0 100,5% 75,0% 75,4%
12,00 3,23 0,02 1,86 944,3% 20,82 18,94 162,4 26,1 102,1% 45,3% 46,2%
13,00 3,16 0,02 2,41 708,0% 20,78 18,36 166,4 26,3 101,6% 54,0% 54,9%
14,00 3,11 0,15 2,96 531,9% 20,73 17,70 166,9 26,1 97,6% 60,2% 58,8%
15,00 3,09 0,02 6,52 200,3% 20,51 13,98 165,9 26,2 100,4% 75,6% 75,9%
16,00 3,07 0,02 5,49 256,8% 20,58 15,08 166,0 26,2 100,5% 73,2% 73,6%
17,00 3,02 0,02 8,09 142,4% 20,40 12,31 168,4 26,3 100,3% 77,9% 78,1%
18,00 2,98 0,02 11,46 71,2% 20,18 8,72 170,4 26,3 100,1% 80,9% 81,0%
19,00 2,93 0,01 12,15 61,5% 20,14 7,98 171,7 26,2 100,1% 81,2% 81,3%
20,00 2,89 0,01 10,22 91,9% 20,26 10,04 172,7 26,3 100,2% 79,8% 80,0%
21,00 2,84 0,01 11,62 68,8% 20,17 8,54 172,6 26,2 100,1% 80,9% 81,0%
22,00 2,80 0,01 9,19 113,5% 20,33 11,14 171,3 26,3 100,3% 79,0% 79,2%
23,00 2,75 0,01 9,52 106,0% 20,31 10,78 171,7 26,3 100,2% 79,3% 79,5%
24,00 2,70 0,01 10,27 91,2% 20,26 9,99 171,5 26,4 100,2% 79,9% 80,1%
25,00 2,68 0,01 7,81 151,4% 20,42 12,61 170,7 26,4 100,4% 77,4% 77,7%
26,00 2,64 0,01 6,77 189,8% 20,49 13,72 170,4 26,5 100,5% 75,7% 76,1%
27,00 2,61 0,01 8,32 135,9% 20,39 12,07 170,7 26,5 100,3% 78,0% 78,3%
28,00 2,57 0,01 8,95 119,4% 20,35 11,40 171,1 26,5 100,3% 78,7% 79,0%
29,00 2,55 0,01 7,52 160,9% 20,44 12,92 170,2 26,4 100,4% 77,0% 77,3%
30,00 2,50 0,01 8,41 133,2% 20,38 11,97 170,3 26,3 100,3% 78,2% 78,4%
31,00 2,48 0,01 7,66 156,3% 20,43 12,77 169,4 26,4 100,4% 77,3% 77,6%
32,00 2,43 0,01 8,96 119,0% 20,35 11,38 170,0 26,5 100,3% 78,8% 79,1%
33,00 2,39 0,00 12,53 56,7% 20,11 7,58 171,9 26,5 100,1% 81,5% 81,6%
34,00 2,34 0,01 11,70 67,9% 20,17 8,47 173,1 26,6 100,2% 80,9% 81,0%
35,00 2,30 0,01 11,67 68,2% 20,17 8,49 173,8 26,6 100,2% 80,8% 81,0%
36,00 2,25 0,01 10,86 80,8% 20,22 9,36 173,9 26,5 100,2% 80,3% 80,4%
37,00 2,21 0,01 9,13 115,1% 20,34 11,21 173,9 26,3 100,3% 78,7% 78,9%
38,00 2,18 0,01 8,22 138,8% 20,40 12,18 172,9 26,6 100,4% 77,7% 78,0%
39,00 2,14 0,01 10,36 89,4% 20,26 9,89 174,5 26,8 100,2% 79,8% 80,0%
40,00 2,09 0,01 11,60 69,2% 20,17 8,57 175,5 26,8 100,2% 80,7% 80,8%
41,00 2,05 0,01 11,56 69,9% 20,18 8,62 176,6 26,9 100,2% 80,6% 80,7%
42,00 2,00 0,01 11,03 78,1% 20,21 9,18 178,2 26,8 100,2% 80,1% 80,3%
43,00 1,96 0,01 11,67 68,3% 20,17 8,50 179,1 26,8 100,2% 80,5% 80,7%
44,00 1,91 0,01 12,34 59,1% 20,12 7,78 180,2 26,8 100,2% 80,9% 81,0%
45,00 1,89 0,00 11,88 65,2% 20,16 8,27 181,3 26,9 100,2% 80,5% 80,7%
46,00 1,84 0,01 12,25 60,3% 20,13 7,88 182,2 27,0 100,2% 80,7% 80,8%
47,00 1,80 0,01 12,97 51,4% 20,08 7,11 183,1 27,0 100,1% 81,1% 81,2%
48,00 1,75 0,01 12,31 59,5% 20,13 7,81 184,0 27,0 100,2% 80,6% 80,8%
49,00 1,71 0,01 13,69 43,4% 20,04 6,34 185,8 27,1 100,1% 81,3% 81,4%
50,00 1,66 0,01 13,46 45,8% 20,05 6,58 187,4 26,9 100,1% 81,1% 81,2%
51,00 1,62 0,01 13,56 44,8% 20,04 6,48 188,7 27,1 100,1% 81,1% 81,2%
52,00 1,55 0,01 14,07 39,5% 20,01 5,94 189,4 27,1 100,1% 81,3% 81,4%
53,00 1,50 0,02 13,51 45,2% 20,05 6,53 190,8 27,1 100,0% 80,9% 80,9%
54,00 1,46 0,02 14,66 33,7% 19,97 5,29 191,9 27,1 100,0% 81,5% 81,4%
55,00 1,41 0,05 14,95 31,0% 19,95 4,98 192,4 27,3 99,8% 81,6% 81,4%
56,00 1,37 0,08 15,28 27,9% 19,93 4,61 193,0 27,3 99,7% 81,7% 81,4%
57,00 1,32 0,11 15,31 27,4% 19,92 4,56 194,3 27,3 99,5% 81,6% 81,2%
58,00 1,28 0,03 14,60 34,3% 19,97 5,36 195,6 27,5 99,9% 81,2% 81,2%
59,00 1,25 0,01 13,72 43,0% 20,03 6,30 196,5 27,0 100,1% 80,7% 80,8%
60,00 1,21 0,01 14,07 39,5% 20,01 5,93 196,8 27,2 100,1% 80,9% 81,0%
61,00 1,16 0,02 13,96 40,5% 20,02 6,05 197,2 27,4 100,0% 80,8% 80,8%
62,00 1,14 0,01 13,31 47,4% 20,06 6,74 197,0 27,5 100,1% 80,5% 80,6%
63,00 1,09 0,01 12,74 54,1% 20,10 7,36 196,8 27,3 100,1% 80,2% 80,2%
64,00 1,07 0,01 12,48 57,4% 20,12 7,64 196,8 27,6 100,1% 80,0% 80,1%
65,00 1,03 0,01 11,88 65,2% 20,16 8,27 196,8 27,6 100,2% 79,6% 79,7%
66,00 1,00 0,01 11,39 72,3% 20,19 8,79 196,7 27,5 100,2% 79,2% 79,4%
67,00 0,98 0,01 10,43 88,2% 20,25 9,82 196,1 27,5 100,2% 78,5% 78,6%
68,00 0,96 0,01 9,80 100,3% 20,29 10,49 195,1 27,6 100,3% 77,9% 78,1%
69,00 0,93 0,01 9,42 108,3% 20,32 10,89 194,2 27,6 100,3% 77,6% 77,8%
70,00 0,91 0,01 9,58 104,8% 20,31 10,72 193,0 27,3 100,3% 77,8% 78,0%
71,00 0,89 0,01 9,16 114,3% 20,33 11,17 191,7 27,5 100,3% 77,4% 77,7%
72,00 0,87 0,01 8,76 123,9% 20,36 11,59 190,2 27,6 100,3% 77,1% 77,3%
73,00 0,87 0,01 9,11 115,4% 20,34 11,22 189,1 27,4 100,3% 77,6% 77,8%
74,00 0,84 0,01 9,02 117,6% 20,34 11,32 187,3 27,5 100,3% 77,6% 77,8%
75,00 0,82 0,01 8,88 121,0% 20,35 11,47 186,2 27,4 100,3% 77,5% 77,8%
76,00 0,80 0,01 8,75 124,4% 20,36 11,61 184,4 27,4 100,3% 77,5% 77,8%
77,00 0,80 0,01 8,48 131,3% 20,38 11,89 182,8 27,5 100,3% 77,3% 77,6%
78,00 0,78 0,01 8,03 144,2% 20,41 12,37 180,6 27,7 100,4% 76,9% 77,2%
79,00 0,78 0,01 7,80 151,4% 20,42 12,61 178,7 27,7 100,4% 76,8% 77,0%
80,00 0,75 0,01 7,81 151,3% 20,42 12,61 177,1 27,8 100,4% 76,9% 77,2%
81,00 0,75 0,01 7,94 147,1% 20,42 12,47 175,9 27,6 100,4% 77,2% 77,5%
82,00 0,73 0,01 7,92 147,6% 20,42 12,49 174,6 27,5 100,4% 77,3% 77,5%
83,00 0,73 0,01 8,00 145,1% 20,41 12,40 172,7 27,5 100,3% 77,5% 77,8%
84,00 0,73 0,01 7,92 147,6% 20,42 12,49 171,5 27,4 100,3% 77,5% 77,8%
85,00 0,71 0,01 7,87 149,2% 20,42 12,54 170,1 27,5 100,4% 77,6% 77,9%
86,00 0,71 0,01 7,92 147,6% 20,42 12,49 168,7 27,4 100,3% 77,8% 78,0%
87,00 0,69 0,01 7,89 148,6% 20,42 12,52 167,4 27,6 100,3% 77,9% 78,1%
88,00 0,69 0,01 7,86 149,6% 20,42 12,56 166,3 27,6 100,3% 77,9% 78,2%
89,00 0,69 0,01 7,79 151,8% 20,42 12,63 165,8 27,4 100,3% 77,8% 78,1%
90,00 0,66 0,01 7,76 152,8% 20,43 12,66 164,8 27,4 100,3% 77,9% 78,1%
91,00 0,66 0,01 7,76 152,8% 20,43 12,66 163,6 27,6 100,3% 78,0% 78,3%
92,00 0,66 0,01 7,77 152,3% 20,43 12,65 162,4 27,4 100,3% 78,1% 78,4%

CSA B415.1 OE Calculations
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93,00
94,00
95,00
96,00
97,00
98,00
99,00

100,00

101,00

102,00

103,00

104,00

105,00

106,00

107,00

108,00

109,00

110,00

111,00

112,00

113,00

114,00

115,00

116,00

117,00

118,00

119,00

120,00

121,00

122,00

123,00

124,00

125,00

126,00

127,00

128,00

129,00

130,00

131,00

132,00

133,00

134,00

135,00

136,00

137,00

138,00

139,00

140,00

141,00

142,00

143,00

144,00

145,00

146,00

147,00

148,00

149,00

150,00

151,00

152,00

153,00

154,00

155,00

156,00

157,00

158,00

159,00

160,00

161,00

162,00

163,00

164,00

165,00

166,00

167,00

168,00

169,00

170,00

171,00

172,00

173,00

174,00

175,00

176,00

177,00

178,00

179,00

180,00

181,00

182,00

183,00

184,00

185,00

186,00

187,00

188,00

189,00

CSA B415.1 OE Calculations

0,64
0,64
0,62
0,62
0,62
0,59
0,59
0,57
0,57
0,57
0,55
0,55
0,55
0,53
0,53
0,53
0,50
0,50
0,50
0,48
0,48
0,48
0,46
0,46
0,44
0,44
0,44
0,41
0,41
0,41
0,39
0,39
0,39
0,37
0,37
0,37
0,34
0,34
0,32
0,32
0,32
0,30
0,30
0,30
0,28
0,28
0,28
0,25
0,25
0,25
0,23
0,23
0,23
0,21
0,21
0,21
0,19
0,19
0,19
0,16
0,16
0,16
0,16
0,14
0,14
0,14
0,12
0,12
0,12
0,12
0,09
0,09
0,09
0,07
0,07
0,07
0,07
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,00

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02

7,82
7,87
7,86
7,84
7,86
7,89
7,91
7,94
7,82
7,86
7,86
7,87
7,82
7,77
7,81
7,79
7,77
7,77
7,79
7,75
7,81
7,81
7,80
7,72
7,79
7,84
7,79
7,77
7,86
7,77
7,84
7,82
7,81
7,82
7,84
7,84
7,81
7,77
7,81
7,74
7,67
7,64
7,54
7,46
7,48
7,41
7,43
7,51
7,53
7,49
7,43
7,43
7,30
7,25
7,21
7,23
7,25
7,24
7,28
7,21
6,57
6,57
6,54
6,55
6,52
6,49
6,47
6,45
6,21
6,15
6,21
6,23
6,22
6,30
6,35
6,33
6,35
6,32
6,34
6,11
5,99
5,93
5,99
5,99
5,98
5,93
5,96
5,88
5,91
5,92
5,91
5,94
5,86
5,81
5,82
5,78
5,81

DATA 2019-07-23 EPA PI 20202 RUN 2 CAT 1

150,6%
149,1%
149,6%
150,1%
149,6%
148,5%
148,0%
147,0%
150,7%
149,5%
149,6%
149,0%
150,6%
152,1%
151,1%
151,6%
152,1%
152,1%
151,6%
153,0%
151,0%
151,1%
151,1%
153,7%
151,6%
150,0%
151,6%
152,1%
149,5%
152,1%
150,0%
150,5%
151,1%
150,5%
150,0%
150,0%
151,0%
152,1%
151,0%
153,1%
155,4%
156,5%
159,9%
162,8%
162,1%
164,5%
163,9%
160,9%
160,4%
161,5%
163,9%
163,9%
168,7%
170,6%
171,8%
171,2%
170,5%
170,6%
169,4%
171,8%
198,3%
198,3%
199,8%
199,0%
200,6%
202,0%
202,9%
203,7%
215,5%
218,6%
215,4%
214,8%
215,1%
211,0%
208,7%
209,4%
208,6%
210,0%
209,1%
220,8%
227,0%
230,7%
227,0%
226,9%
227,7%
230,5%
228,7%
233,4%
231,5%
230,7%
231,6%
229,8%
234,2%
237,1%
236,3%
239,1%
237,2%

20,42
20,42
20,42
20,42
20,42
20,42
20,42
20,41
20,42
20,42
20,42
20,42
20,42
20,43
20,42
20,42
20,43
20,43
20,42
20,43
20,42
20,42
20,42
20,43
20,42
20,42
20,42
20,43
20,42
20,43
20,42
20,42
20,42
20,42
20,42
20,42
20,42
20,43
20,42
20,43
20,43
20,43
20,44
20,45
20,45
20,45
20,45
20,44
20,44
20,44
20,45
20,45
20,46
20,46
20,46
20,46
20,46
20,46
20,46
20,46
20,51
20,51
20,51
20,51
20,51
20,51
20,51
20,51
20,53
20,53
20,53
20,53
20,53
20,52
20,52
20,52
20,52
20,52
20,52
20,54
20,54
20,55
20,54
20,54
20,54
20,55
20,55
20,55
20,55
20,55
20,55
20,55
20,55
20,56
20,55
20,56
20,56

12,59
12,54
12,56
12,58
12,56
12,52
12,50
12,47
12,59
12,56
12,56
12,54
12,59
12,64
12,61
12,63
12,64
12,64
12,63
12,67
12,61
12,61
12,61
12,70
12,63
12,57
12,63
12,64
12,56
12,64
12,57
12,59
12,61
12,59
12,57
12,57
12,61
12,64
12,61
12,68
12,75
12,78
12,89
12,98
12,96
13,03
13,01
12,92
12,91
12,94
13,01
13,01
13,15
13,21
13,24
13,23
13,21
13,21
13,17
13,24
13,93
13,93
13,96
13,94
13,98
14,02
14,03
14,05
14,31
14,38
14,31
14,29
14,30
14,21
14,16
14,18
14,16
14,19
14,17
14,42
14,54
14,61
14,54
14,54
14,56
14,61
14,58
14,67
14,63
14,62
14,63
14,60
14,68
14,74
14,72
14,77
14,74

161,1
160,3
159,3
158,9
158,2
157,3
156,5
155,8
154,9
154,1
153,4
153,0
152,2
151,9
151,7
151,5
150,9
150,8
150,5
149,5
149,0
148,6
148,3
148,0
147,5
147,2
146,9
146,5
146,5
146,2
146,4
146,0
145,7
145,5
145,4
145,1
144,9
144,9
145,0
144,8
144,5
144,1
143,6
143,3
143,2
143,0
142,7
142,7
142,6
142,3
142,1
142,0
141,8
141,0
140,3
139,2
138,9
138,5
138,0
137,5
137,1
136,8
136,5
136,3
135,9
135,8
135,6
135,3
134,9
135,0
134,8
134,1
133,7
133,2
133,4
133,2
132,7
132,3
131,9
131,5
131,2
131,1
131,2
131,0
130,8
130,7
130,6
130,2
130,1
129,9
129,5
129,2
129,1
129,0
129,2
129,1
129,1

27,7
27,6
27,7
27,7
27,8
27,6
27,8
27,7
27,4
27,7
27,5
27,6
27,8
27,7
27,8
27,5
27,5
27,6
27,4
27,6
27,4
27,6
27,6
27,6
27,7
27,8
27,9
27,8
27,9
27,9
28,0
28,0
27,8
27,9
28,0
28,1
28,1
28,0
27,7
28,0
28,2
28,3
28,3
28,4
28,5
28,1
28,3
28,5
28,4
28,5
28,5
28,6
28,3
28,4
28,3
28,4
28,1
28,1
28,1
28,2
28,2
28,3
28,1
28,4
28,5
28,3
28,5
28,4
28,4
28,4
28,2
28,5
28,4
28,3
28,3
28,3
28,4
28,4
28,4
28,6
28,1
28,3
28,5
28,5
28,7
28,7
28,8
29,1
29,1
29,0
29,0
29,2
29,1
29,0
29,1
29,0
29,0

100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%

78,3%
78,5%
78,5%
78,6%
78,6%
78,8%
78,8%
78,9%
78,9%
79,0%
79,0%
79,1%
79,1%
79,1%
79,1%
79,1%
79,1%
79,2%
79,2%
79,3%
79,4%
79,4%
79,4%
79,4%
79,5%
79,6%
79,6%
79,6%
79,7%
79,6%
79,7%
79,7%
79,7%
79,7%
79,8%
79,8%
79,8%
79,7%
79,7%
79,7%
79,7%
79,7%
79,6%
79,5%
79,6%
79,5%
79,5%
79,7%
79,7%
79,7%
79,6%
79,6%
79,5%
79,5%
79,5%
79,6%
79,7%
79,7%
79,8%
79,8%
78,9%
78,9%
78,9%
79,0%
79,0%
78,9%
78,9%
78,9%
78,6%
78,5%
78,6%
78,7%
78,7%
78,9%
79,0%
79,0%
79,1%
79,1%
79,1%
78,8%
78,6%
78,5%
78,6%
78,7%
78,7%
78,6%
78,7%
78,6%
78,7%
78,7%
78,7%
78,9%
78,7%
78,6%
78,6%
78,6%
78,6%

78,6%
78,7%
78,8%
78,8%
78,9%
79,0%
79,1%
79,2%
79,1%
79,2%
79,3%
79,3%
79,4%
79,3%
79,4%
79,4%
79,4%
79,4%
79,4%
79,5%
79,6%
79,6%
79,7%
79,6%
79,7%
79,8%
79,8%
79,8%
79,9%
79,8%
79,9%
79,9%
79,9%
79,9%
80,0%
80,0%
80,0%
79,9%
79,9%
79,9%
79,9%
79,9%
79,9%
79,8%
79,8%
79,7%
79,8%
79,9%
79,9%
79,9%
79,9%
79,9%
79,7%
79,8%
79,8%
79,9%
79,9%
80,0%
80,1%
80,0%
79,3%
79,3%
79,2%
79,3%
79,3%
79,3%
79,3%
79,3%
79,0%
78,9%
79,0%
79,1%
79,1%
79,3%
79,3%
79,3%
79,4%
79,4%
79,5%
79,2%
79,0%
78,9%
79,0%
79,0%
79,1%
79,0%
79,1%
79,0%
79,1%
79,1%
79,1%
79,2%
79,1%
79,0%
79,0%
79,0%
79,0%
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¥} POL YTESTS

TE‘?HNF THROUGH YOUR REALITY

Date: Lo Q. © J' b

|
Project #: [ 1t i
':’ f

Moisture Meter Calibration Check:

Facility Conditions:

Air Velocity fro;m 1655 THAN 2 TEE Liuvcirrevsmrmrist rinsspaomabibesdoaet MM L LRMEI L L DL, L

Smoke Capture ;Chcck (tuNNEl VElOCIEY)....uemere b i shedits s edehbboehbnesstlis ittt oo s s sed b dhoos o

PHGHING: i svnisilinbisnssinpipsmssansrmspessrisstiregins it bl otk T O B LA LG SR, .

Wood Heater Conditions:

Date Wood Heater Stack CIeaned.. ... . usssectssstbibesssosssrsriatet oot besssisossethaos s foseens
Date Dilition THinel Cleaned......thuwcesssrssssasiossreehifisttnde. Rl LI DL I .
Induced Draft Check (max 0.005 H20)......osmmubonssstsosstositismptre s b
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&

TESTING THROUGH YOUR REALITY |

POLYTESTS

kg MPHING:

EQUIPMENT CHEC OUT

Date: VA, 0 7 285 Manufacturer: Model: M__
Project #: I lo WL ' Run: 2 Tech:_/ L’\ - j Reviewer:__ “{) |
|
Leakage Checks Tunnel Samplers
System 1% hour System 1 System 2
Unplugged Flow Rate = .25¢fm Pre-Test Post-Test Pre-Test Post-Test Pre-Test Post-Test
(ASTM (-15) | (max test) |"ASTM (-15) | (Max test) |- ASTM (-15) (Max test)
 CSAB415 CSA B415 CSA B415
(-3) (-5) (-5)
Vacuum (inches Hg,) Y - |§ MEE T, - S T ~
Final | Iminute DGM (Liter) ; Lo i '
A3303 1 | A I3CTsl] 430034 30| 158388, (1] TLetN RASEAI I
Initial Iminute DGM (Liter) b , ' ) 5 ,

_ T 1303403 [ 3838848 97 Jass o] GI¥3 v e A2 W0 | 523973 ¢l
Change ©  (Liter) Sk ook o4 | oot o) | 003
Allowable leakage .04 x Sample
rate or 0.28Lpm CSA B415 (

0.56)
Check OK o Qh ol ak ol - ok
Leakage Checks Flue Gas Sampler :
Plugged Probe Pre Test Post Test
Vacuum (inches Hg.) - § - Sf
Rotometer Reading (mml/min.) O o
Flow Rate (Ipm) 1.8 1.5
Allowable (.02 x Sample Rate) 30 30
Check OK i /:'- &5
Leakage Checks Pitot
Plugged Probe Pre Test Pre Test Post Test Eost Test
3 H2o 0.4-0.5 H2o 3 H2o0 0.4-0.5 H20
static velocity Static velocity
Vacuum (inches Hg.) 3 - 3 |-G
Check OK (no change after 15 sec.) @ /t &t fe 2 /e 0 £
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0 POL m;'srs

TE?TIN(' THROUGH YOUR REALITY

|
|

PRE-TEST SCALE AUDIT

Date: Lol ‘\-'i oJ- 13 Manufacturer: f-( c ﬁ-f--ﬂ\ .S-!"f-' i Model: $H / Q. ‘
Project #: I 'f 6 Ant Run:. | I Tech; v ™ Reviewer: ii Wl
Sce;lle Type Audit | Measured Weight
' i
. Equipment # Weight
Platform £ M- 0§ é G b 1bs, Class F Y4 Ibs
Wood Lopn D9 “ 1y Ibs, Class F YU Ibs |
Arilalytical [ Mil 9 Jo®mg, Class S )% mg J
Aﬁalytical L A LS , 1 ‘,\ 1>, Class S 15 g |
; LIMITS OF WEIGHT RANGES
| il
ANALYTICAL SCALE: ...oucounivnssspohsonsssbtsds fsostidiss. 50%-150% of dry filter weight, = 0.1 mg
PLATFORM SCALE...........ccocoporssapieboscesbiis 20%-80% of ideal test load weight, + 0.1 Ibs or 1%
WOOD SCALE. .............covonisionnsiestusisens 20%-80% of ideal test load weight, = 0.01 Ibs or 1%

Page 4 de 11

M_TP-EPA — V11 —June 2017



¢4 POLYTESTS

CONTINUOUS ANALYZERS

TESTING THROUGH YOUR REALITY |
. | |
Date:_ | LolR. o J~ L 5 Manufacturer: ” "l‘zt"“\' ,C-LM’U Model; “‘3/4\..
Run: L Tech; J™N M Reviewer: 'ba |

Project|#: FT I toz

FOR TUNNELS < 12 in

Barometric pressure (Pyy) _(ow & | (KPa.) Static pressure (B,) Q Ll s (inches w.c.)
Inside diameter: Port A “PortB ,
Tunnel cross sectional area: .1963Ft?
Pitot tube type: Standard
Traverse Position Velocity Head Tunnel
Point (inches) A, ' Temperature
' (inches H,0) (°F)
6 po 7 po & po
A- Centroid 3.00 3.50 4 L -
B - Centroid 3.00 3.50 4 Ol 5 L § J l.‘ b ¥y
T ) -
Arl 0.40 0.50 050 | & oiulv | [IHS L a
T T 7
A2 1.50 175 2 b o KT s /e
. | ' ]
A3 4.50 5.25 6 o o St 18 i
\ il ’
A4 5.60 6.5 | 7.5 oo &1 4% $5
Bl 0.40 030 | 050 |l@ o s\ s e
B2 1.50 1.75| 2 PR ) D ¢ la'3 ,
B3 4.50 525 6 ae ' gE J5 =3
Bird 5.60 6.5 7.5 d's Bt i1 Rl 08 |
AVERAGE
= KO (7DD ;(T,:ng
Ve = K (N AP, \ PM,
Where

Cp = pitot tube coefficient, dimension less = 0.99 for standard pitot.
A, = manometer reading (inches H,Q)
T = average absolute dilution tunnel temperature (°F + 460)
P, = absolute dilution tunnel gas pressure or Py, + Py,
P, = static pressure in. H)O |
{ 13.6 }
M; = 28.56, wet molecular weight of stack gas (alternatively, it may be measured)
K, = 85.49 pitot tube constant, (conversion factor for English units)

-

Apavg. = average of'the square roots of the velocity heads (A,) measured at each traverse point.
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TE';T:‘NG THROUGH YOUR REALITY

¥} PaL YTESTS

1

|

. i
CONTINUOUS ANALYZERS|

Date: lof 4~ @ 7‘ L@ Manufacturer H - G 'f L )!'-i/” L Model: Y] /M
Project #: yh_/ﬂ lo Lol Run: ':ﬁ Tech: 2“\ s Reviewer: LT AHS
Pre-Test (Adjust and Record)
T
ZERO SPAN CAL. (Record Only) |
co | %, ¢? g ADz | |3oe I 0o ] aue |
Tolerance CO +/-0,02 ' 4015, I +/-0.05
co, o 3 v | 8o |l 92¢ Joo4
Tolerance CO2 +/- 0.102 : +-0.5 | ! Rl
0, . :
informative na na na na | na na
CSA B415
calculated |
value !
Actual Should Be Actual Should Be Actual Should Be
Post Test (Record Only) '
Zero | Limit Span | Limit | Cal, | Limit Not
Zero Span Cal. || Drift Drift Drift OK? | OK*
| . !
co Q Jdafe } oov || @ |i]i002 0,008 | 015 |Gozq| 005 / )
CO, O |19+ | 9% ; Q 002  [gra |05 0,05] 0.5 by
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€4l POLYTES

TESTING THROUGH YOUR REALITY
|

Date: | L&8)G-0 J- 13

Projec:t#:!jﬂ.z'_ lo Wt

;Manufacturer: u e “.r’t L :-S"{'“'-"@‘ &

TEST

Model: S" /“ '

DATALdG

RAW DRY GAS METER READINGS

1 !
Run: L Tech: ™ i Revieweﬂrﬁ ’bO 5
!
|
System 1 System 2 lanck

Final| (Liter)

!

579357 ¥

Initial (Liter)

Atz ha? Jo

13303¢ 15

AMEIENT CONDITIONS
Before Afteri
!
Barometer (kPa): Jou § 08 €|
Dry Bulb (F): 7"?(.» ¥s ¢ |
Humidity (%): $ 7’; i J»3 |

Flow Meter

Start

End

Flow meter reading |

N

MA

Flow Meter Verification

Before

After |

| | Flow meter Check (!i?ters)

N A

NA
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9 POL YTESTS

TESTIN('ITHROU('H YOUR RF LITY

Date: & '”c‘- '-’ J 13

FUEL DATA

Manufacturer; ” ©q \U\ S J o ¢

Model: S, / G,

:

lz & 2L :
Project#:jlj[ ih’z"’1 | Run: L

| |

FUEL DESCRIPTION:
Type of wood: '

PRE-TEST LpAD |

Tech: /YA /s

Reviefwer:_L_ |

Meter Moisture Content (% dry)*

PieceiSize Weight
ik x3'hx ¢ in. oJue Ibs.| | /a3 Jas [a4 143 b |
) ik x}i/‘.ix ¥ in. | OGay 1bs.|| s .5 Ll | Lol Log
el %) f|x g in. | 0("(‘1— bs. | Jg < ) al )4 ' I17 M%
I x3thlx g oin || 0 g bs. |  jaC Ja¥ jad| [an Ja4]
A xj lux ¢ in. | O Jwq  lbs. | Lo} to 1.3 || Lo eob |
| il X3 /ulx g oin || o v Ibs || 2.3 244 BN | 2an ue |
) o x 3’[‘!)( gl in || o I lbs | v 2y ? windl| AL s @ |
KA Xj’[.ix ¥ in. ! O N lbs. |  te® L¥ o™ || Tod Lol |
X ix in. | ' 1bs.
b %3 ’ﬂx ¥ in. | o(Cg§ Ibs. | tel 3o | Lo (A 2ot
o x3 71 X f in | o b6bY6 lbs. | 201 10 3 -7 || 10 9 10 |
RS ¢ 3"!}}( g in | o I Ibs. | e ¥ 1. ¥ Ll 03 nt
I x3 ’f‘er g in. | 0 Juu lbs.|| 2 ® Lt L|3i v A
XA x3”~g X ¥ in. | o e ol 29 Jore 2!t aa ! A3 %
L x 3dx ¥ in || o Joo  Ibs|| 1200 ) z 3| Lo 14 4
A Xy % x ¥ in. | (; Jse  lbs lqu ) 25 ! || 1.6 e Y
% x_-*"U X g in ! o gy Ibs. | | To® et Le3 ; 1.6 e 3
-1 | x3 Vl x ¢ in || O fte | Tbsif| 20§ Lo Lo Lo Lo 3
% x3hx g in || o 97« s/ l2eq ([ B° [ s & | [4+E]
AR j’/?nx ¥ in. 6 g sl 1 £ 1 S L 21€ L
VA X3 'i,;l.X ¥y . 0 '_;C,":, lbs. | /4 q 193 ) a C. | =% ! 9 (A
Vh xsix ¥l in || o 994 Ibsl[l)al | |43 [ a9 193 |/ g
WA X_f’/!.X.? in. | 0 774 lbs | (46 [«3 jas ) as /99
3 JO 8 LA Y S o % S 2l Ls3 e
Te 1+ 6 w 7 7-”,3.- Lq H*‘J.

‘ A”’\“ﬁ.—w’“‘i | I 2 I A -
TEST LOAD WEIGHT, —F 1,0 1., 153
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id

Date:

TESTING THROUGH YOUR REALITY |

POLYTESTS

Project #: | Ji_q_/':' lo W

FUEL DATA

Model:

tola.o 7 %3 Mdnufactur;r: H‘-‘-“&.fﬂ\\( -/\).N i '

Runi o, &

Tech: # Vit 30111

Reviewer: |

FUEL DESCRIPTION: | |
Type of wood : , :
TEST LOAD | | |
Picce Size ; :Weight Meter Moisture Content (% dry)*
1 x3'kx § in / b@iﬂ' Ibs. 141 '/qtf /as Gl ?RS'
Vi X3 hx % in. )O éq,‘_ Ibs. Lo} Wl [ ol *L.&
| ' xa%h x') in. o’fig{t lbs. | o 24 /43 G ES
\ & x3'F x'] in. O l4l ¢ Ibs. )&l | i ) a3 )c\{' é,-i-""
i h x3% x& in, 6 m; Ibs, el e | Lo te G X
i x3 fl» Xa in | ) 4l 1bs. jak Jal /q 3 ,/!c-:‘t ?q;
| B X e in [Ty Tos | L@ | |
EY S R S TR e jat |
G S S A e | [a4 | |
| 'k %94, X ¢ in & “-,_ 1bs. ' la¥ | i
R I 6 EHL 1bs. lq « ' |
| 'k :g""‘ X ¢ in k e Ibs. ,q"a I
| h 3N 2 in [l | Tos: | Jas |
| 8 :!c_i*/a X ¢ in. 0' ,3(0 Ibs. | 193 | '
| ' ®Y4 X« in 0; ’b»\ Ibs. /43 ! .
A I T T e |
L R «Yv xg in. o M 1bs. | L !
L 2 xe i fo Ha Ibs. | Lo |
L A [x o i [o I Ibs. 2 |
| xﬁ/l, Xe N |g ) Ibs. 24 '
| %/, x& in. & Jukl Ibs. Lot | |
| xf’l? Xir i Dl bt 1bs. | 1s3 |
\"/x xfu‘_\ Xe in |6 Joll Ibs. . ) ai ! |
R X & in. b ok Ibs. i M {
|'/1- W x ¢ in. o ;;,;s,, Ibs. /94 |
Vh  ®H¥xe i | g 1oy Ibs. | (N
IS IREN Ibs. | | |
! i .
TEST LOAD WEIGHT: __ ¥ o( bs  Min20%:.ecieis  Max 25%:

Page 9 de|11
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Parametres

DATA 2019-07-24 EPA P1 20202 RUN 3 CAT 2

Tous les facteurs de corrections et autres parameétres qui peuvent étre modifiés par

I'utilisateur du fichier sont regroupés ici.

Code verrouillage:

Description du test

Test standard
Run #

Date
Technicien
Project #

Description de l'unité

Manufacturier

Modéle

Combustion system
Appliance type

Firebox volume
Appliance weight empty
Appliance weight full

Parametres du test

Logging time

Manufacturer's rated heat output
Targeted category

Targeted output

Cp steel

Echantillonnage

Blank sampling rate

Internal probe diameter
Calibration Factor (DGM #1):
Equipment number (DGM #1):
Calibration Factor (DGM #2):
Equipment number (DGM #2):
Calibration Factor (DGM #3):
Equipment number (DGM #3):

Tunnel

Targeted tunnel flow rate
Tunnel diameter
Molecular weight

Pitot tube type

Pitot tube coefficient

Fuel data
Fuel type
Fuel specie
HHV

%C

%H

%0

%Ash
HHV

LHV

Parametres

HEA

EPA

3

24-07-2019

M.M

PI 20202

HEARTHSTONE

SILA

Cat

WOODSTOVE

1,25

N.A

N.A

N.A

N.A

N.A

0,20

0,18

0,999

EM 178

0,990

EM 179

0,997

EM 070

140

6

29

Standard

0,99

Dimension

D. Fir

19810,0
48,7
6,9
43,9
0,5
8519,2
7451,0

cu ft.
Ibs
Ibs

min

BTU/h Donnée fournie par le manfacturier

BTU/h
BTU/Ib-°F

cuft/min

in.
Dimensionless
Dimensionless

Dimensionless

scfm
in.

Dimensionless

ki/kg

Btu/Ib
Btu/Ib

Project nu. PI 20202

Date 24-07-2019
Technicien [ MM __|
Default Fuel Values
D. Fir  Oak/Maple
HHV 19810 19 887
%C 48,73 50
%H 6,87 6,6
%0 43,9 42,9
%Ash 0,5 0,5
HHV (Btu/lb) 8519 8552
LHV (Btu/lb) 7451 7480

Page 1 of 1



Barometer (kPa):
Barometer (in.Hg):
Dry Bulb (F):
Humidity (%):

Air velocity (ft/min)

DGM #1

DGM #2

DGM room

DATA 2019-07-24 EPA P1 20202 RUN 3 CAT 2

Start End
| 101,3] 101,3]
29,913879 29,91387874
73,7 79,1
50,7 40,3
0 0
Final: 34595,255
Initial: 34550,503
Final: 32666,324
Initial: 32622,233

cuft
cuft

cuft
cuft

Final:

979628,510

Liter

Initial:

978361,280

Liter

Final:

925007,260

Liter

Initial:

923758,750

Liter

Final:

516,900

cuft

Initial:

471,750

cuft

Numéro de la ligne dans "Raw data" a partir duquel les données du VRAI test commencent

Autres données a rentrer: dans preload data, load data, traverse et filter set weight

Key in data

Project nu.PI 20202
Date 24-07-2019

Technicien M.M

Page 1 of 1



Preload data sheet

DATA 2019-07-24 EPA PI 20202 RUN 3 CAT 2

Test Load Weight:

Lower Ideal Upper
| 7,88 | 8,75 | 9,63 |
Load Vqume: cu. ft Loading Density: 10,942 Ibs./ft3
Number of Spaces: Load Density (wet): 35,172 Ibs./ft3
Spacer weight (Ibs): Dry Wood Density: 29,322028
Piece Size (in): Weight Meter Moisture Content Ave. MC x Volume
Thick Wide x Length Ibs Dry Uncorrected % Weight Cubic Inches
1,5 3,5 8 0,866 19,3 19,6 19,9 19,3 19,8 16,95628 42,00
1,5 3,5 8 1 19,7 19,7 19,4 19,3 19,2 19,46 42,00
1,5 3,5 8 0,868 20,1 20,4 20,1 20 20 17,46416 42,00
1,5 3,5 8 0,816 19,6 19,3 19,5 19,4 19,9 15,94464 42,00
1,5 3,5 8 0,912 20 20 20,1 20,2 20,3 18,34944 42,00
1,5 3,5 8 0,82 19,9 19,7 19,6 19,6 19,5 16,1212 42,00
1,5 3,5 8 0,872 20,3 20,8 20,2 20,2 20,3 17,75392 42,00
1,5 3,5 8 0,802 19,5 19,3 19,4 19,6 19,6 15,62296 42,00
0,00
1,5 3,5 8 0,856 20,3 19,9 19,8 19,7 19,8 17,0344 42,00
1,5 3,5 8 0,856 19,8 19,5 19,8 19,3 19,7 16,79472 42,00
1,5 3,5 8 0,87 20,6 20,3 20,6 20,5 20,9 17,9046 42,00
1,5 3,5 8 0,758 20,9 20,6 20,8 20,3 20,6 15,64512 42,00
1,5 3,5 8 0,938 19,9 19,3 19,8 19,8 19,4 18,42232 42,00
1,5 3,5 8 0,814 20 20,6 20,8 20,5 20,8 16,71956 42,00
1,5 3,5 8 0,826 19,9 19,5 19,8 20 20,1 16,40436 42,00
1,5 3,5 8 0,804 20,8 20,3 20,2 20 20 16,28904 42,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
SUM MC: 272,88672
PreTest Load Weight:[__13,68 ] Ibs. Dry Weight:[__ 5,17] ka.
Average Moisture Content: %

Preload Data

Must be 18-28

must be 15,2-22

Project nu. PI 20202
Date 24-07-2019

Technicien|

M.M

Page 1 of 1



Confidentiel 2019-08-29

FUEL LOAD DATA SHEET, CSA B415

Page 1

Test Load Weight:
Lower Ideal Upper
| 7,9] 8,8]| 9,6|
* For boilers, a loading density factor of 10 Ib/ft3 is applied

Load Volume: cu. ft Loading Density: 6,4 Ibs./ft3
Number of Spaces: 20 Load Density (wet): 28,1 Ibs./ft3
Spacer weight: Ibs Dry Wood Density: 23,5 Ibs./ft3
Piece Size (in): Weight Meter Moisture Content Ave. MC x Volume Ave. MC
Thick Wide :Length Ibs Dry Uncorrected % Weight |Cubic Inches %
1,5 3,5 9 0,98 19,60 19,30 19,20 19,30 19,40 18,93408 47,25 19,4
1,5 3,5 9 0,89 19,80 19,90 19,40 19,20 19,30 17,45088 47,25 19,5
1,5 3,5 9 0,97 20,00 20,10 20,60 20,40 20,30 19,75272 47,25 20,3
1,5 3,5 9 0,84 20,90 21,00 19,90 19,40 19,90 17,06568 47,25 20,2
1,5 3,5 9 1,00 20,00 20,10 20,00 20,30 19,90 20,14024 47,25 20,1
1,5 3,5 9 1,04 20,00 20,30 19,90 19,10 19,60 20,61076 47,25 19,8
1,5 0,75 5 0,12 19,10 2,2156 5,63 19,1
1,5 0,75 5 0,11 19,30 2,0458 5,63 19,3
1,5 0,75 5 0,12 19,20 2,2272 5,63 19,2
1,5 0,75 5 0,13 19,40 2,4832 5,63 19,4
1,5 0,75 5 0,11 19,60 2,2344 5,63 19,6
1,5 0,75 5 0,12 19,50 2,379 5,63 19,5
1,5 0,75 5 0,13 19,80 2,4948 5,63 19,8
1,5 0,75 5 0,10 19,20 1,92 5,63 19,2
1,5 0,75 5 0,12 19,20 2,304 5,63 19,2
1,5 0,75 5 0,11 19,40 2,0952 5,63 19,4
1,5 0,75 5 0,12 19,60 2,3128 5,63 19,6
1,5 0,75 5 0,11 19,30 2,0844 5,63 19,3
1,5 0,75 5 0,11 19,40 2,2116 5,63 19,4
1,5 0,75 5 0,1 19,80 1,98 5,63 19,8
1,5 0,75 5 0,114 20,20 2,3028 5,63 20,2
1,5 0,75 5 0,1 20,40 2,04 5,63 20,4
1,5 0,75 5 0,132 20,6 2,7192 5,63 20,6
1,5 0,75 5 0,102 19,9 2,0298 5,63 19,9
1,5 0,75 5 0,124 19,8 2,4552 5,63 19,8
1,5 0,75 5 0,104 19,2 1,9968 5,63 19,2
0,00
0,00
0,00
0,00
SUM MCx 158,48616 19,7 %
Test Load Weight: Ibs. Dry Weight: kg.
Average Moisture Content: %
Dry(B41t 19,79 Must be 19-25 must be 15,2-22
Coal Bed Range: Ibs. to Ibs.
TEST CHARGE: Project nu. PI 20202
Coal bed weight: 1,6 Ibs. Date 24-07-2019
Technicien M.M

Load Data
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DATA 2019-07-24 EPA PI1 20202 RUN 3 CAT 2

Tunnel Traverse Worksheet (for velocity calculations)

Static Pressure: [ 0,32 in.H20
Barometer: 29,900 in. Hg
Pour un tunnel de 12" et plus, prendre 6 lectures

TUNNEL TUNNEL SQUARE

VELOCITY TEMP ROOT

In. wc °F
A center 0,0000
B center 0,0000
Al 0,0000
A2 0,0000
A3 0,0000
A4 0,0000
A5 0,0000
A6 0,0000
Bl 0,0000
B2 0,0000
B3 0,0000
B4 0,0000
B5 0,0000
B6 0,0000 PITOT CONSTANT=
AVERAGE #DIV/0! #DIV/0! 0,0000 0,927

Pour un tunnel moins de 12", prendre 4 lectures

TUNNEL TUNNEL SQUARE

VELOCITY TEMP ROOT

In. wc °F
A center 0,065 75,43 0,2550
B center 0,064 74,84 0,2530
Al 0,051 75,43 0,2258
A2 0,055 75,19 0,2345
A3 0,052 75,19 0,2280
A4 0,051 75,33 0,2258
Bl 0,051 74,610 0,2258
B2 0,054 74,690 0,2324
B3 0,060 74,870 0,2449
B4 0,052 74,850 0,2280
AVERAGE 0,0555 75,0430 0,2353

Project nu. PI 20202
Date 24-07-2019
Technicien M.M

Traverse Page 1 of 1



Filter set weight

DATA 2019-07-24 EPA P1 20202 RUN 3 CAT 2

Ambient
System 1 (g) 1st hour System 1 (g) System 2 (g) blank (g) Date Heure
probe front back gasket probe front back gasket probe front back gasket Filter
Number 11 118 119 4 35 120 857 29 43 858 859 34 860
Before (1)
Before (2)
Before (3)
Before (4)
Before (5) 93,7217 0,1266 | 0,1234 | 35,3376 109,2856 | 0,1255 | 0,1293 | 34,2495| 109,1650 0,1285 0,1230 | 34,2569 | 0,1226 | 2019-07-23 17:00
Before (6) 93,7217 0,1266 | 0,1235 | 35,3375| 109,2856 | 0,1256 | 0,1293 | 34,2493 | 109,1649 0,1285 0,1231 | 34,2568 0,1225 | 2019-07-24 09:00
After (1) 93,7229 0,1269 | 0,1230 | 35,3402 | 109,2861 | 0,1252 | 0,1284 | 34,2526 | 109,1656 0,1295 0,1222 | 34,2605 | 0,1227 | 2019-07-24 15:30
After (2) 93,7219 0,1269 | 0,1230 | 35,3392| 109,2858 | 0,1252 | 0,1284 | 34,2517 | 109,1653 0,1295 0,1222 | 34,2592 0,1227 | 2019-07-30 08:00
After (3) 93,7219 0,1269 | 0,1230 | 35,3392 109,2858 | 0,1252 | 0,1284 | 34,2517 | 109,1653 0,1295 0,1222 | 34,2592 | 0,1227 | 2019-07-31 08:00
After (4)
After (5)
After (6) 93,7219 0,1269 | 0,1230 | 35,3392| 109,2858 | 0,1252 | 0,1284 | 34,2517 | 109,1653 0,1295 0,1222 | 34,2592 0,1227 | 2019-07-31 08:00
Difference | 0,0002 | 0,0003 [ -0,0005] 0,0017 | 0,0002 | -0,0004]-0,0009[ 0,0024 | 0,0004 0,0010 [ -0,0009 | 0,0024 | 0,0002 |
Total (mg) 1,7 3 2,9 0,2
Total ajusté (mg) 1,50 2,80 2,70
Project nu. PI 20202
Date 24-07-2019
Technicien M.M
Filter set weight Page 1 of 1



Filter set weight

DATA 2019-07-24 EPA P1 20202 RUN 3 CAT 2

Ambient
System 1 (g) 1st hour System 1 (g) System 2 (g) blank (g) Date Heure
probe front back gasket probe front back gasket probe front back gasket Filter
Number 11 118 119 4 35 120 857 29 43 858 859 34 860
Before (1)
Before (2)
Before (3)
Before (4)
Before (5) 93,7217 0,1266 | 0,1234 | 35,3376| 109,2856 | 0,1255 | 0,1293 | 34,2495| 109,1650 0,1285 0,1230 | 34,2569 0,1226 | 2019-07-23 17:00
Before (6) 93,7217 0,1266 | 0,1235 | 35,3375| 109,2856 | 0,1256 | 0,1293 | 34,2493 | 109,1649 0,1285 0,1231 | 34,2568 0,1225 | 2019-07-24 09:00
After (1) 93,7229 0,1269 | 0,1230 | 35,3402 | 109,2861 | 0,1252 | 0,1284 | 34,2526 | 109,1656 0,1295 0,1222 | 34,2605 0,1227 | 2019-07-24 15:30
After (2) 93,7219 0,1269 | 0,1230 | 35,3392| 109,2858 | 0,1252 | 0,1284 | 34,2517 | 109,1653 0,1295 0,1222 | 34,2592 0,1227 | 2019-07-30 08:00
After (3) 93,7219 0,1269 | 0,1230 | 35,3392 | 109,2858 | 0,1252 | 0,1284 | 34,2517 | 109,1653 0,1295 0,1222 | 34,2592 0,1227 | 2019-07-31 08:00
After (4)
After (5)
After (6) 93,7219 0,1269 | 0,1235 | 35,3392 | 109,2858 | 0,1256 | 0,1293 | 34,2517 | 109,1653 0,1295 0,1231 | 34,2592 0,1227 | 2019-07-31 08:00
Difference | 0,0002 | 0,0003 [ 0,0000 | 0,0017 | 0,0002 | 0,0000 [ 0,0000 [ 0,0024 | 10,0004 | 0,0010 | 0,0000 | 0,0024 | 0,0002 |
Total (mg) 2,2 4,8 3,8 0,2
Total ajusté (mg) 2,00 4,60 3,60
Project nu. PI 20202
Date 24-07-2019
Technicien M.M
Filter set weight negative filter weight rounded to zero emission rate 1,1 gr/hr. for demonstration purpose only not a compliance number Page 1 of 1



DATA 2019-07-24 EPA Pl 20202 RUN 3 CAT 2

Test Duration:

PRESSURE FACTOR:

TEMPERATURE FACTORS

VOLUMES SAMPLED

TOTAL TUNNEL VOLUME :

SAMPLE RATIOS

SFBA EPA EMISSION RESULTS

DGM 1
DGM 2
DGM 3

DGM 1
DGM 2
DGM 3

DGM 1
DGM 2
DGM 3

Sample Train 1:
Sample Train 2:

Paticulate concentration

TOTAL EMISSIONS
Sample Train 1
Sample Train 2

EMISSION RATES
Sample Train 1
Sample Train 2

1st hour emission rate

Cs

Sample Train 1
Sample Train 2
Room

Train 1
7,11E-05

183

0,96255
0,96732
0,99980

0,98012
0,97966
0,98402

42,192
41,371
44,295

33320

789,731
805,402

0,000071
0,000070
0,000005

2,22
2,19

0,73
0,72

1,34

Train 2

7,0098E-05

min

SCft
Scft
SCft

g/dscf
g/dscf
g/dscf

g/hr
g/hr

g/hr

RESULTS

Average emission rate:

Burn Rate :

BAROMETRIC PRESSURE
Average:

Start:

End:

0,7

0,994

29,913879
29,913879
29,913879

DGM CONTROLLER VALUES

DGM 1 Final:
Initial:
DGM 2 Final:
Initial:
DGM #3 Final:
Initial:
TEMPERATURES
DGM 1
DGM 2
CALIBRATION FACTORS
DGM 1
DGM 2
DGM #3

TUNNEL FLOW RATE:

PARTICULATE CATCH
Total Sample Train 1:
Total Sample Train 2:

Total Sample Train 1 1st hour:

DEVIATION:

34595,255
34550,503

32666,324
32622,233

516,900
471,750

538,711
538,961

0,9993
0,9901
0,9972

182,076

3,00
2,90
1,70

0,76%

g/hr

Dry kg/hr

in Hg
in Hg
in Hg

Cuft
Cuft

Cuft
Cuft

Cuft
Cuft

°R
°R

Dscfm

mg
mg
mg

Particulates Calculations

Page 1 of 1



DATA 2019-07-24 EPA P 20202 RUN 3 CAT 2

* * * * * *1 *2 *3 * Mass flow 1[DGM 1 DGM 1 Filter 1 Mass flow 2[DGM 2 DGM 2 Filter 2 Tunnel Velo{Flue draft _[Change in

Elapsed Weight Flue Room Tunnel Catalyst_|Reading _[Inlet T Outlet T__|Temp Reading _|Inlet T Outlet T__|Temp Pressure _|Pressure Surface

Time) Raw data row i co co, 0, Gas Temp | Dry Bulb in we in we Temp.

min Ibs % % % °F °F °F °F[cuft/min oF oF oF cuft/min oF oF oF in wc in wc °F

0,00 200,00 5,0 0,1 85 0,0 323,0 743 110,0 593,8 0,22 77,42 77,40 77,31 0,23 78,01 77,46 78,01 0,07 0,05 0
1,0 201,0 7,9 0,1 1,3 0,0 328,9 74,3 110,8 525,4 0,23 77,65 77,52 77,37 0,23 78,04 77,68 78,29 0,07 0,05 -8,032507
2,0 202,0 7,8 0,1 3,0 0,0 338,0 74,3 107,6 649,5 0,23 77,73 77,54 77,36 0,23 78,09 77,73 78,37 0,07 0,05 -18,20433
3,0 203,0 7.8 0,0 3,9 0,0 349,3 74,4 108,3 710,1 0,23 77,68 77,55 77,43 0,23 78,10 77,77 78,42 0,07 0,05 -26,74834
4,0 204,0 7,7 0,0 5,6 0,0 360,1 74,6 109,2 764,8 0,23 77,74 77,56 77,46 0,23 78,08 77,79 78,51 0,07 0,06 -33,05305
5,0 205,0 7,6 0,0 5.8 0,0 360,0 74,8 106,2 775,5 0,23 77,72 77,59 77,49 0,23 78,10 77,83 78,55 0,07 0,05 -37,7252
6,0 206,0 7,5 0,0 5,7 0,0 3354 74,9 102,0 7724 0,23 77,72 77,61 77,62 0,23 78,11 77,88 78,61 0,07 0,05 -41,26115
7,0 207,0 7,5 0,0 54 0,0 326,4 74,6 101,0 766,5 0,23 77,75 77,62 77,68 0,23 78,11 77,89 78,66 0,07 0,05 -44,96474
8,0 208,0 7,4 0,0 6,0 0,0 323,8 74,8 100,6 784,9 0,23 77,74 77,65 77,82 0,23 78,09 77,92 78,76 0,07 0,05 -48,21706
9,0 209,0 7,4 0,0 7,7 0,0 323,2 74,6 100,6 798,3 0,23 77,68 77,65 77,91 0,23 78,03 77,90 78,87 0,07 0,05 -50,79699
10,0 210,0 73 0,0 71 0,0 322,9 74,4 100,1 816,4 0,23 77,55 77,65 78,01 0,23 77,98 77,94 78,94 0,07 0,05 -52,87259
11,0 211,0 7,2 0,0 5,6 0,0 3236 74,8 99,9 817,1 0,23 77,44 77,63 78,09 0,23 77,90 77,95 79,01 0,07 0,05 -55,04798
12,0 212,0 72 0,0 6,9 0,0 327,3 743 100,5 835,9 0,23 77,45 77,65 78,24 0,23 77,88 77,96 79,12 0,07 0,05 -56,79269
13,0 213,0 7,0 0,0 10,5 0,0 332,2 75,0 101,8 847,0 0,23 77,40 77,67 78,38 0,23 77,85 78,00 79,25 0,07 0,05 -57,66155
14,0 214,0 6,9 0,0 12,5 0,0 332,9 74,8 102,1 809,7 0,23 77,48 77,69 78,46 0,23 77,90 77,98 79,34 0,07 0,05 -57,59817
15,0 215,0 6,9 0,0 9,0 0,0 330,2 75,1 100,6 807,0 0,23 77,54 77,69 78,53 0,23 77,91 78,00 79,39 0,07 0,05 -57,63348
16,0 216,0 6,8 0,0 4,8 0,0 330,3 74,9 100,4 845,1 0,23 77,63 77,72 78,61 0,23 77,95 78,03 79,51 0,07 0,05 -58,51418
17,0 217,0 6,8 0,0 5,0 0,0 332,2 75,1 100,3 885,7 0,23 77,63 77,74 78,71 0,23 77,97 78,03 79,59 0,07 0,05 -59,70045
18,0 218,0 6,7 0,0 6,0 0,0 336,8 74,9 100,8 955,8 0,23 77,65 77,75 78,80 0,23 78,00 78,03 79,70 0,07 0,05 -60,86708
19,0 219,0 6,6 0,0 6,8 0,0 338,8 75,0 101,2 883,9 0,23 77,65 77,76 78,89 0,23 78,01 78,06 79,79 0,07 0,05 -61,40677
20,0 220,0 6,5 0,0 8,2 0,0 342,7 75,1 101,7 903,2 0,23 77,69 77,77 78,97 0,23 78,03 78,06 79,91 0,07 0,05 -61,66185
21,0 221,0 6,5 0,0 8,4 0,0 345,0 75,1 101,5 891,9 0,23 77,68 77,75 79,05 0,23 78,04 78,07 80,00 0,07 0,05 -61,11518
22,0 222,0 6,4 0,0 9,8 0,0 344,8 75,0 102,2 827,2 0,23 77,70 77,78 79,14 0,23 78,04 78,09 80,10 0,07 0,05 -59,75207
23,0 223,0 6,3 0,0 11,3 0,0 345,1 75,3 102,4 822,6 0,23 77,72 77,80 79,21 0,23 78,05 78,09 80,20 0,07 0,05 -58,0267
24,0 224,0 6,2 0,0 10,0 0,0 343,1 753 102,2 803,2 0,23 77,82 77,80 79,30 0,23 78,09 78,10 80,27 0,07 0,05 -56,60704
25,0 225,0 6,1 0,0 8,7 0,0 340,7 754 102,2 792,3 0,23 77,95 77,84 79,40 0,23 78,14 78,12 80,37 0,07 0,05 -55,44105
26,0 226,0 6,0 0,0 8,2 0,0 340,9 75,4 102,3 798,7 0,23 78,04 77,84 79,49 0,23 78,18 78,14 80,45 0,07 0,05 -54,68446
27,0 227,0 5,9 0,0 10,4 0,0 340,3 75,4 102,6 804,7 0,23 78,10 77,85 79,59 0,23 78,22 78,13 80,52 0,07 0,05 -53,52259
28,0 228,0 5.8 0,0 8,6 0,0 340,8 754 102,5 804,1 0,23 78,22 77,86 79,64 0,23 78,29 78,14 80,60 0,07 0,05 -52,32749
29,0 229,0 5,7 0,0 11,4 0,0 341,2 753 102,1 813,7 0,23 78,25 77,86 79,72 0,23 78,32 78,13 80,65 0,07 0,05 -50,50393
30,0 230,0 5,6 0,0 8,4 0,0 340,9 75,2 102,3 806,4 0,23 78,28 77,88 79,76 0,23 78,37 78,16 80,72 0,07 0,05 -48,98178
31,0 231,0 5,5 0,0 11,3 0,0 343,1 75,4 102,9 836,4 0,23 78,26 77,89 79,80 0,23 78,40 78,18 80,75 0,07 0,05 -46,70494
32,0 232,0 54 0,0 10,7 0,0 342,3 754 102,4 831,9 0,23 78,30 77,88 79,81 0,23 78,41 78,18 80,81 0,07 0,05 -44,15655
33,0 233,0 53 0,0 9,5 0,0 3436 75,7 103,3 823,1 0,23 78,35 77,91 79,87 0,23 78,43 78,20 80,92 0,07 0,05 -42,09051
34,0 234,0 53 0,0 11,1 0,0 343,6 75,6 102,8 840,6 0,23 78,40 77,93 79,96 0,23 78,49 78,23 80,98 0,07 0,05 -39,48574
35,0 235,0 5.2 0,0 8,4 0,0 343,9 75,9 102,9 829,7 0,23 78,45 77,94 80,05 0,23 78,55 78,24 81,06 0,07 0,05  -37,472
36,0 236,0 5.1 0,0 12,0 0,0 345,3 75,7 103,2 845,4 0,23 78,48 77,97 80,08 0,23 78,59 78,27 81,10 0,07 0,05 -35,12769
37,0 237,0 5.0 0,0 10,3 0,0 346,2 75,7 103,0 4993 342,6 525,7 4316 124,7 846,8 0,23 78,54 77,97 80,13 0,23 78,59 78,24 81,14 0,07 0,05 -32,87018
38,0 238,0 4,9 0,0 8,9 0,0 346,0 75,6 103,0 500,9 343,6 530,5 434,1 124,3 842,9 0,23 78,56 77,98 80,18 0,23 78,61 78,24 81,21 0,07 0,05 -30,95572
39,0 239,0 4,8 0,0 9,3 0,0 347,3 75,9 102,7 502,8 344,3 534,6 436,1 124,1 843,9 0,23 78,61 78,00 80,21 0,23 78,62 78,24 81,30 0,07 0,05 -29,28749
40,0 240,0 4,7 0,0 9,1 0,0 347,4 753 102,4 504,7 345,1 538,7 438,2 123,9 848,4 0,23 78,58 78,00 80,24 0,23 78,60 78,25 81,34 0,07 0,05 -27,51778
41,0 241,0 4,7 0,0 8,5 0,0 347,0 75,7 103,4 506,4 346,1 541,3 439,1 123,8 844,9 0,23 78,53 78,00 80,29 0,23 78,58 78,24 81,43 0,07 0,05 -26,30418
42,0 242,0 4,6 0,0 11,0 0,0 350,2 75,7 103,5 508,5 347,3 545,5 441,8 123,6 864,0 0,23 78,54 78,02 80,30 0,23 78,61 78,25 81,43 0,07 0,05 -24,32005
43,0 243,0 4,5 0,0 12,2 0,0 352,2 75,5 103,8 512,0 348,4 550,4 444,6 123,3 889,6 0,23 78,57 78,03 80,36 0,23 78,66 78,26 81,49 0,07 0,05 -21,89202
44,0 244,0 4,4 0,0 10,3 0,0 353,1 75,9 103,5 515,4 349,6 554,6 445,9 123,2 885,6 0,23 78,58 78,03 80,40 0,23 78,65 78,26 81,50 0,07 0,05 -19,9147
45,0 245,0 43 0,0 9,5 0,0 353,4 75,7 103,8 518,4 350,6 557,5 445,9 122,8 877,2 0,23 78,57 78,05 80,41 0,23 78,66 78,28 81,54 0,07 0,05 -18,63695
46,0 246,0 4,2 0,0 11,1 0,0 354,8 75,9 103,3 521,5 351,9 560,8 446,7 122,5 880,3 0,23 78,59 78,03 80,41 0,23 78,66 78,29 81,58 0,07 0,05 -16,97658
47,0 247,0 4,1 0,0 10,1 0,0 356,8 75,4 103,4 524,7 353,2 564,4 448,1 122,3 896,9 0,23 78,58 78,05 80,44 0,23 78,64 78,28 81,61 0,07 0,05 -15,11807
48,0 248,0 4,0 0,0 12,4 0,0 358,4 75,6 103,2 528,2 354,7 568,1 449,0 122,0 912,7 0,23 78,58 78,04 80,57 0,23 78,67 78,27 81,63 0,07 0,06 -13,25192
49,0 249,0 3,9 0,0 11,7 0,0 359,6 75,7 103,8 532,7 356,1 571,9 449,4 122,0 928,5 0,23 78,55 78,02 80,58 0,23 78,65 78,27 81,66 0,07 0,06 -11,23055
50,0 250,0 3,8 0,0 12,6 0,0 362,0 75,8 104,1 537,5 357,7 576,4 450,2 121,7 935,3 0,23 78,56 78,03 80,63 0,23 78,68 78,25 81,71 0,07 0,05 -8,944203
51,0 251,0 3,8 0,0 12,2 0,0 362,5 75,9 104,0 542,2 359,3 580,9 450,8 121,5 940,0 0,23 78,60 78,02 80,67 0,23 78,68 78,25 81,76 0,07 0,06 -6,704597
52,0 252,0 3,7 0,0 12,5 0,0 364,2 75,7 103,9 546,5 361,1 585,0 451,6 120,8 939,4 0,23 78,55 78,02 80,72 0,23 78,68 78,27 81,82 0,07 0,06 -4,656944
53,0 253,0 3,6 0,0 10,8 0,0 364,9 76,1 104,7 550,8 363,0 588,7 452,7 120,9 939,3 0,23 78,58 78,07 80,74 0,23 78,72 78,30 81,84 0,07 0,05 -2,429562
54,0 254,0 3,5 0,0 10,2 0,0 365,1 76,1 104,4 554,2 364,6 591,8 453,7 120,7 928,7 0,23 78,66 78,05 80,81 0,23 78,73 78,30 81,88 0,07 0,05 -0,671597
55,0 255,0 3,4 0,0 9,9 0,0 365,8 76,1 104,9 557,1 366,4 593,5 454,4 120,4 922,8 0,23 78,72 78,09 80,89 0,23 78,81 78,33 81,96 0,07 0,06 0,698097
56,0 256,0 3,4 0,0 9,7 0,0 366,2 76,3 104,7 559,1 368,1 594,5 455,0 120,1 919,0 0,23 78,76 78,09 80,94 0,23 78,86 78,35 81,99 0,07 0,06 1,7080594
57,0 257,0 33 0,0 9,5 0,0 366,2 76,4 105,4 561,0 369,8 595,4 455,6 119,9 915,0 0,23 78,81 78,12 80,99 0,23 78,90 78,36 82,01 0,07 0,06 2,690466
58,0 258,0 3,2 0,0 9,5 0,0 366,6 76,1 104,9 562,3 371,1 596,1 456,3 119,4 913,8 0,23 78,82 78,13 81,00 0,23 78,88 78,35 82,06 0,07 0,05  3,39832
59,0 259,0 3,1 0,0 10,4 0,0 367,8 76,3 105,4 563,8 372,6 597,7 457,8 119,5 916,1 0,23 78,83 78,15 81,07 0,23 78,91 78,35 82,11 0,07 0,05 4,6102674
60,0 260,0 3,0 0,0 11,5 0,0 368,6 758 104,8 565,4 374,5 600,8 460,1 119,1 929,8 0,23 78,84 78,18 77,60 0,23 78,93 78,36 82,18 0,07 0,06 6,3599654
61,0 261,0 3,0 0,0 11,2 0,0 370,2 76,1 104,8 567,9 376,4 604,5 462,8 118,8 951,7 0,23 78,85 78,18 77,64 0,23 78,95 78,38 82,14 0,07 0,06 84087312
62,0 262,0 2,9 0,0 11,9 0,0 372,2 76,2 105,1 571,7 378,3 608,6 466,1 118,7 973,7 0,23 78,85 78,20 77,71 0,23 78,98 78,43 82,20 0,07 0,06 11,03239
63,0 263,0 2,8 0,0 13,7 0,0 373,7 76,2 105,4 576,4 380,9 614,1 470,5 118,5 989,1 0,23 78,82 78,18 77,80 0,23 78,97 78,41 82,21 0,07 0,06 14,435889
64,0 264,0 2,7 0,1 13,7 0,0 374,9 76,4 106,3 582,1 383,8 621,2 475,8 1184 10044 0,23 78,88 78,20 77,91 0,23 79,00 78,41 82,26 0,07 0,06 18,596667
65,0 265,0 2,6 0,1 14,3 0,0 376,7 76,4 106,5 588,0 386,6 628,8 481,6 118,3  1008,6 0,23 78,95 78,23 78,06 0,23 79,07 78,44 82,32 0,07 0,06 23,01279
66,0 266,0 2,5 0,1 14,3 0,0 377,4 76,2 107,0 593,6 389,3 636,4 487,7 118,0  1015,0 0,23 79,01 78,27 78,22 0,23 79,13 78,48 82,39 0,07 0,06 27,364164
67,0 267,0 2,4 0,0 14,0 0,0 379,0 76,4 106,3 599,0 392,0 644,1 494,2 17,7 1012,0 0,23 79,04 78,26 78,35 0,23 79,21 78,50 82,45 0,07 0,06 31,758858
68,0 268,0 2,3 0,0 13,0 0,0 379,4 76,7 106,8 603,8 395,1 651,4 500,6 117,5  1008,2 0,23 79,15 78,28 78,53 0,23 79,32 78,55 82,50 0,07 0,06 36,021738
69,0 269,0 2,3 0,0 13,0 0,0 380,4 76,7 106,9 607,6 397,6 657,7 506,8 117,5 987,7 0,23 79,28 78,31 78,70 0,23 79,42 78,57 82,58 0,07 0,06 39,782985
70,0 270,0 2,2 0,0 10,0 0,0 380,4 77,0 107,4 609,4 400,1 661,7 512,3 117,0 965,9 0,23 79,35 78,35 78,88 0,23 79,48 78,61 82,61 0,07 0,06 42,444516
71,0 271,0 2,1 0,0 10,4 0,0 379,5 76,4 106,6 610,1 402,7 665,3 519,1 116,8 948,8 0,23 79,39 78,35 79,06 0,23 79,51 78,63 82,67 0,07 0,06 45,146005
72,0 272,0 2,1 0,0 9,8 0,0 377,8 76,5 106,6 609,1 405,3 668,6 528,0 116,5 934,3 0,23 79,35 78,40 79,28 0,23 79,52 78,67 82,74 0,07 0,06 47,857399
73,0 273,0 2,0 0,0 8,9 0,0 3754 76,8 106,7 607,0 407,9 670,0 537,2 116,4 921,8 0,23 79,37 78,40 79,43 0,23 79,52 78,68 82,81 0,07 0,06 50,020729
74,0 274,0 2,0 0,0 9,1 0,0 373,2 76,9 106,7 604,3 410,2 669,9 547,5 116,3 909,7 0,23 79,36 78,41 79,60 0,23 79,57 78,68 82,78 0,07 0,06 51,987642
75,0 275,0 2,0 0,0 9,1 0,0 371,6 76,7 106,3 600,4 412,6 668,3 556,9 115,9 900,6 0,23 79,41 78,44 79,80 0,23 79,61 78,70 82,81 0,07 0,06 53,15061
76,0 276,0 1,9 0,0 8,8 0,0 369,1 76,4 106,5 596,1 414,5 665,5 562,8 115,7 889,5 0,23 79,45 78,45 79,98 0,23 79,59 78,70 82,87 0,07 0,05 53,302316
77,0 277,0 1,9 0,0 8,4 0,0 367,6 77,0 106,1 592,0 416,5 662,1 566,7 115,7 881,6 0,23 79,50 78,48 80,15 0,23 79,64 78,71 82,89 0,07 0,05 52,961162
78,0 278,0 1,8 0,0 8,5 0,0 365,3 77,1 106,3 587,7 418,2 658,5 570,4 115,6 874,3 0,23 79,54 78,49 80,32 0,23 79,68 78,72 82,92 0,07 0,05 52,433992
79,0 279,0 1,8 0,0 8,6 0,0 363,4 77,2 106,6 583,2 420,3 655,4 573,5 115,3 861,3 0,23 79,53 78,51 80,50 0,23 79,67 78,74 82,90 0,07 0,05 51,881564
80,0 280,0 18 0,0 8,8 0,0 361,2 77,3 106,1 578,5 423,0 653,3 577,3 115,2 846,3 0,23 79,57 78,55 80,64 0,23 79,72 78,74 82,95 0,07 0,05 51,797783
81,0 281,0 1,7 0,0 8,7 0,0 358,8 77,3 105,7 573,2 426,7 652,4 582,1 115,0 832,4 0,23 79,60 78,57 80,82 0,23 79,76 78,78 82,98 0,07 0,05 52,257565
82,0 282,0 1,7 0,0 8,6 0,0 355,9 77,4 105,3 567,8 431,4 652,1 587,4 114,8 822,9 0,23 79,58 78,59 80,98 0,23 79,79 78,79 83,00 0,07 0,05 53,053293
83,0 283,0 1,7 0,0 8,5 0,0 352,6 77,3 105,6 562,2 436,1 652,0 593,0 114,7 813,5 0,23 79,60 78,60 81,15 0,23 79,80 78,82 83,02 0,07 0,05 53,942004
84,0 284,0 1,6 0,0 8,3 0,0 350,2 77,4 104,3 556,6 440,1 651,7 598,5 114,7 804,4 0,23 79,60 78,62 81,30 0,23 79,84 78,83 83,01 0,07 0,05 54,672153
85,0 285,0 1,6 0,0 8,0 0,0 347,3 76,7 103,8 550,9 443,7 651,1 602,9 114,4 795,4 0,23 79,58 78,65 81,45 0,23 79,84 78,87 83,04 0,07 0,05 54,96716
86,0 286,0 1,6 0,0 7,9 0,0 344,2 77,1 103,9 545,1 447,0 650,1 606,3 114,3 786,9 0,23 79,62 78,65 81,55 0,23 79,86 78,88 83,04 0,07 0,05 54,89382
87,0 287,0 1,6 0,0 7.8 0,0 341,1 77,4 103,3 539,3 449,5 648,9 608,2 114,4 779,8 0,23 79,63 78,64 81,66 0,23 79,83 78,87 83,08 0,07 0,05 54,429321
88,0 288,0 L5 0,0 7,7 0,0 339,3 76,9 102,6 533,9 451,6 647,0 608,6 114,2 774,2 0,23 79,54 78,61 81,73 0,23 79,74 78,86 82,97 0,07 0,05 53,426979
89,0 289,0 1,5 0,0 7,7 0,0 336,7 76,5 98,1 528,8 452,8 645,0 607,7 114,2 770,0 0,23 79,55 78,61 81,70 0,23 79,79 78,86 82,90 0,07 0,05 52,077437
90,0 290,0 1,5 0,0 7,6 0,0 333,0 77,2 101,4 523,4 454,5 643,9 609,3 114,3 765,7 0,23 79,62 78,65 81,74 0,23 79,86 78,88 82,86 0,07 0,05 51,43341
91,0 291,0 1,5 0,0 7,6 0,0 330,6 77,3 102,0 518,3 455,5 641,8 609,1 114,1 761,8 0,23 79,62 78,66 81,83 0,23 79,89 78,94 82,89 0,07 0,05 50,14549
92,0 292,0 1,5 0,0 7,5 0,0 328,4 77,0 102,6 513,5 455,8 639,3 608,5 114,1 757,9 0,23 79,62 78,68 81,91 0,23 79,91 78,97 82,91 0,07 0,05 48,592059
93,0 293,0 1,4 0,0 7,4 0,0 326,6 77,1 101,6 508,9 455,8 636,6 608,2 114,1 755,1 0,23 79,49 78,65 81,99 0,23 79,83 78,98 82,90 0,07 0,05 47,042291
94,0 294,0 14 0,0 7,3 0,0 324,8 77,3 101,8 504,4 455,5 633,6 607,5 114,4 752,9 0,23 79,49 78,70 82,05 0,23 79,87 79,01 82,91 0,07 0,05 45,422133
95,0 295,0 1,4 0,0 7,4 0,0 3234 76,8 101,1 499,9 454,8 630,6 607,2 113,7 751,1 0,23 79,45 78,69 82,12 0,23 79,82 79,01 82,92 0,07 0,05 43,57361
96,0 296,0 1,4 0,0 73 0,0 321,7 76,7 100,5 495,9 454,7 627,7 606,2 114,3 749,3 0,23 79,44 78,70 82,13 0,23 79,76 78,99 82,87 0,07 0,05 42,106154
97,0 297,0 1,4 0,0 7.3 0,0 320,6 77,2 100,4 492,0 454,2 624,4 605,6 114,0 747,9 0,23 79,41 78,69 82,17 0,23 79,72 79,00 82,90 0,07 0,05 40,378308
98,0 298,0 14 0,0 73 0,0 318,5 77,0 99,2 488,4 453,2 621,4 604,4 113,9 746,1 0,23 79,43 78,70 82,21 0,23 79,71 78,98 82,90 0,07 0,05 38,600679
99,0 299,0 1,3 0,0 7.3 0,0 317,0 77,4 99,5 485,2 453,3 617,9 602,9 114,7 744,8 0,23 79,45 78,72 82,21 0,23 79,71 78,96 82,89 0,07 0,05 37,14525
100,0 300,0 1,3 0,0 7,4 0,0 315,7 77,4 100,5 482,1 452,6 614,8 602,4 114,9 743,6 0,23 79,46 78,74 82,27 0,23 79,74 78,99 82,91 0,07 0,05 35,70623
101,0 301,0 1.3 0,0 7,4 0,0 314,6 77,2 100,1 478,9 451,8 611,7 601,4 115,1 742,9 0,23 79,46 78,75 82,31 0,23 79,76 79,01 82,89 0,07 0,05 34,157808
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102,0 302,0 13 0,0 7,4 0,0 313,1 77,1 99,9 476,2 451,1 608,6 600,4 115,1 7415 0,23 79,42 78,76 82,36 0,23 79,72 79,01 82,85 0,07 0,05 32,623323
103,0 303,0 1,3 0,0 7,4 0,0 311,8 76,9 99,7 4734 450,3 605,6 599,6 115,3 740,7 0,23 79,38 78,75 82,34 0,23 79,68 79,00 82,76 0,07 0,05 31,17157
104,0 304,0 1,2 0,0 7.3 0,0 310,7 77,1 99,9 470,8 449,4 602,5 599,0 115,3 739,8 0,23 79,34 78,77 82,36 0,23 79,66 78,99 82,73 0,07 0,05 29,742259
105,0 305,0 1,2 0,0 73 0,0 310,0 77,2 100,1 468,3 448,8 599,5 598,7 1155 738,1 0,23 79,30 78,75 82,41 0,23 79,60 78,99 82,69 0,07 0,05 28,493715
106,0 306,0 1,2 0,0 73 0,0 308,5 77,2 99,6 466,1 448,0 596,4 598,6 115,7 736,7 0,23 79,30 78,78 82,43 0,23 79,61 78,98 82,71 0,07 0,04 27,30556
107,0 307,0 1,2 0,0 73 0,0 307,5 77,2 99,6 463,9 447,2 593,6 598,2 115,8 736,3 0,23 79,29 78,78 82,46 0,23 79,60 78,98 82,68 0,07 0,04 26,086644
108,0 308,0 1,2 0,0 74 0,0 306,7 77,1 99,2 461,8 446,3 590,7 598,0 115,9 736,4 0,23 79,30 78,77 82,51 0,23 79,59 78,97 82,66 0,07 0,05 24,893985
109,0 309,0 1,2 0,0 7,4 0,0 305,5 77,1 99,4 459,5 4454 588,0 597,7 116,2 735,6 0,23 79,25 78,78 82,52 0,23 79,55 78,96 82,64 0,07 0,04 23,723467
110,0 310,0 1,1 0,0 7,4 0,0 304,4 77,3 99,0 457,8 444,3 585,3 597,0 116,6 735,7 0,23 79,23 78,79 82,48 0,23 79,54 78,99 82,62 0,07 0,04 22,562567
111,0 311,0 11 0,0 7,4 0,0 303,7 77,2 99,2 456,0 4434 582,8 596,4 116,5 734,3 0,23 79,26 78,81 82,52 0,23 79,55 79,01 82,64 0,07 0,04 21,386586
112,0 312,0 1,1 0,0 7,3 0,0 303,0 77,4 98,7 454,2 442,4 580,4 595,2 116,6 733,0 0,23 79,24 78,82 82,52 0,23 79,55 79,00 82,61 0,07 0,04 20,108357
113,0 313,0 1,1 0,0 7,4 0,0 302,2 77,4 98,6 452,6 441,4 578,1 594,5 116,7 731,7 0,23 79,27 78,85 82,54 0,23 79,59 79,03 82,60 0,07 0,04 19,017108
114,0 314,0 1,1 0,0 7.3 0,0 301,2 77,4 99,3 450,9 440,7 575,9 593,7 116,8 730,6 0,23 79,31 78,86 82,52 0,23 79,61 79,04 82,59 0,07 0,04 17,960319
115,0 315,0 11 0,0 73 0,0 300,7 77,5 98,7 449,4 439,7 573,8 593,1 116,9 730,4 0,23 79,33 78,88 82,57 0,23 79,66 79,06 82,58 0,07 0,04 16,914462
116,0 316,0 1,0 0,0 73 0,0 299,6 77,4 99,0 447,9 438,9 571,6 591,2 117,3 727,7 0,23 79,32 78,91 82,60 0,23 79,67 79,09 82,59 0,07 0,04 15718417
117,0 317,0 1,0 0,0 6,7 0,0 299,1 77,5 98,9 446,3 437,3 569,0 587,2 117,4 727,0 0,23 79,30 78,94 82,61 0,23 79,66 79,09 82,61 0,07 0,04 13,782622
118,0 318,0 1,0 0,0 6,6 0,0 298,1 77,6 99,1 444,9 435,6 565,9 582,6 117,6 726,7 0,23 79,31 78,94 82,62 0,23 79,68 79,12 82,57 0,07 0,04 11,67655
119,0 319,0 1,0 0,0 6,5 0,0 297,4 77,3 98,8 4434 433,7 562,4 577,6 117,8 726,2 0,23 79,31 78,94 82,61 0,23 79,66 79,13 82,60 0,07 0,04 9,3335814
120,0 320,0 1,0 0,0 6,5 0,0 297,0 77,4 98,6 442,0 431,7 559,0 573,1 117,8 726,9 0,23 79,32 78,97 82,63 0,23 79,69 79,13 82,58 0,07 0,04 7,0583996
121,0 321,0 1,0 0,0 6,5 0,0 296,3 77,5 98,9 440,5 429,9 555,4 568,6 118,0 726,3 0,23 79,34 78,97 82,64 0,23 79,72 79,14 82,55 0,07 0,04  4,82635
122,0 322,0 0,9 0,0 6,6 0,0 295,5 77,4 98,6 439,1 428,1 551,9 564,6 118,3 725,2 0,23 79,31 79,02 82,66 0,23 79,72 79,18 82,54 0,07 0,04 2,7582136
123,0 323,0 0,9 0,0 6,6 0,0 294,6 77,3 98,4 437,7 426,5 548,7 560,8 118,2 723,7 0,23 79,32 79,02 82,65 0,23 79,70 79,17 82,56 0,07 0,04 0,7278384
124,0 324,0 0,9 0,0 6,6 0,0 294,2 77,4 98,5 436,5 425,0 545,6 557,8 118,6 721,5 0,23 79,24 79,05 82,62 0,23 79,70 79,19 82,56 0,07 0,04 -0,955853
125,0 325,0 0,9 0,0 6,7 0,0 294,0 77,6 98,3 435,2 423,5 542,6 554,8 118,7 719,7 0,23 79,25 79,05 82,64 0,23 79,69 79,20 82,53 0,07 0,04 -2,704436
126,0 326,0 0,9 0,0 6,7 0,0 293,1 77,4 98,4 433,8 422,0 539,8 552,2 118,7 718,4 0,23 79,22 79,05 82,65 0,23 79,65 79,20 82,50 0,07 0,04 -4,330707
127,0 327,0 0,9 0,0 6,6 0,0 292,8 77,2 98,2 432,5 420,6 537,1 549,2 118,9 718,6 0,23 79,24 79,06 82,66 0,23 79,65 79,20 82,49 0,07 0,04  -6,00627
128,0 328,0 0,9 0,0 6,6 0,0 292,5 77,4 98,0 431,3 419,0 534,6 546,4 119,0 717,3 0,23 79,21 79,06 82,64 0,23 79,64 79,21 82,45 0,07 0,04 -7,606893
129,0 329,0 0,8 0,0 6,6 0,0 291,2 77,2 97,9 430,1 417,4 532,2 543,7 119,1 715,1 0,23 79,17 79,04 82,63 0,23 79,59 79,20 82,42 0,07 0,04 -9,143889
130,0 330,0 0,8 0,0 6,6 0,0 290,8 77,4 98,0 429,0 416,3 530,0 541,3 119,5 713,1 0,23 79,14 79,05 82,68 0,23 79,58 79,22 82,40 0,07 0,04 -10,45085
131,0 331,0 0,8 0,0 6,7 0,0 290,2 77,3 97,6 427,8 414,9 527,8 539,5 119,4 711,0 0,23 79,11 79,05 82,64 0,23 79,57 79,22 82,38 0,07 0,04 -11,75673
132,0 332,0 0,8 0,0 6,7 0,0 289,5 77,4 97,5 426,5 413,6 525,9 537,9 119,5 709,3 0,23 79,10 79,06 82,66 0,23 79,55 79,20 82,37 0,07 0,04 -12,96742
133,0 333,0 0,8 0,0 6,7 0,0 288,7 77,5 97,2 425,4 412,4 524,2 536,8 119,7 708,3 0,23 79,09 79,07 82,65 0,23 79,53 79,21 82,35 0,07 0,04 -13,94249
134,0 334,0 0,8 0,0 6,8 0,0 288,0 77,0 97,4 424,0 411,2 522,6 536,1 119,4 708,1 0,23 79,13 79,08 82,69 0,23 79,54 79,23 82,34 0,07 0,04 -15,00152
135,0 335,0 0,7 0,0 6,8 0,0 287,2 77,3 97,4 423,0 410,1 521,0 536,1 119,6 707,2 0,23 79,13 79,07 82,64 0,23 79,52 79,21 82,31 0,07 0,04 -15,67797
136,0 336,0 0,7 0,0 6,9 0,0 286,8 77,4 97,4 422,0 409,1 519,6 536,4 120,1 705,7 0,23 79,18 79,08 82,64 0,23 79,53 79,21 82,30 0,07 0,04 -16,20869
137,0 337,0 0,7 0,0 6,9 0,0 286,5 77,5 97,4 420,9 408,0 518,4 536,9 120,2 704,1 0,23 79,19 79,09 82,62 0,23 79,53 79,21 82,29 0,07 0,04 -16,76965
138,0 338,0 0,7 0,0 6,9 0,0 286,1 77,5 97,1 419,7 407,3 517,1 537,2 120,3 700,7 0,23 79,14 79,09 82,62 0,23 79,50 79,22 82,28 0,07 0,04 -17,33176
139,0 339,0 0,7 0,0 6,7 0,0 285,3 77,4 96,6 418,7 406,0 515,6 536,8 120,2 698,4 0,23 79,10 79,11 82,62 0,23 79,48 79,23 82,28 0,07 0,04 -18,20639
140,0 340,0 0,7 0,0 6,6 0,0 284,6 77,5 96,9 417,6 404,9 514,1 534,9 120,6 698,0 0,23 79,01 79,08 82,61 0,23 79,45 79,24 82,28 0,07 0,04 -19,2291
141,0 341,0 0,7 0,0 6,6 0,0 283,9 77,4 97,2 416,7 403,7 512,6 532,8 120,3 696,6 0,23 79,01 79,08 82,59 0,23 79,45 79,22 82,25 0,07 0,04 -20,43372
142,0 342,0 0,6 0,0 6,6 0,0 283,9 77,3 97,1 415,6 402,5 511,4 530,1 120,7 695,5 0,23 79,03 79,10 82,60 0,23 79,45 79,25 82,27 0,07 0,04 -21,60464
143,0 343,0 0,6 0,0 6,6 0,0 282,9 77,4 96,8 414,6 401,5 510,1 528,1 120,7 694,7 0,23 78,99 79,10 82,58 0,23 79,43 79,25 82,25 0,07 0,04 -22,65911
14,0 344,0 0,6 0,0 6,6 0,0 282,8 77,5 97,2 413,6 400,6 509,0 526,0 120,8 693,5 0,23 79,04 79,11 82,61 0,23 79,45 79,25 82,23 0,07 0,04 -23,66129
145,0 345,0 0,6 0,0 6,7 0,0 282,0 77,5 97,2 412,6 399,5 508,0 524,2 121,2 693,1 0,23 79,13 79,12 82,57 0,23 79,50 79,26 82,24 0,07 0,04 -24,54955
146,0 346,0 0,6 0,0 6,6 0,0 282,0 77,6 97,1 411,8 398,6 507,2 522,5 121,3 695,5 0,23 79,16 79,11 82,56 0,23 79,53 79,27 82,27 0,07 0,04 -25,36212
147,0 347,0 0,6 0,0 6,6 0,0 281,7 77,7 96,5 411,0 398,0 506,4 520,7 121,3 696,7 0,23 79,21 79,14 82,54 0,23 79,55 79,29 82,26 0,07 0,04 -26,16601
148,0 348,0 0,5 0,0 6,6 0,0 281,2 77,6 96,2 410,3 397,2 505,6 518,6 121,4 697,2 0,23 79,15 79,16 82,51 0,23 79,58 79,33 82,25 0,07 0,04 -27,03622
149,0 349,0 0,5 0,0 6,6 0,0 281,2 77,6 96,6 409,7 396,3 504,9 517,2 121,5 698,0 0,23 79,11 79,15 82,51 0,23 79,55 79,32 82,24 0,07 0,04 -27,75456
150,0 350,0 0,5 0,0 6,6 0,0 280,9 77,6 96,8 409,1 395,6 504,1 516,0 121,7 698,5 0,23 79,11 79,15 82,51 0,23 79,53 79,29 82,21 0,07 0,04 -28,35189
151,0 351,0 0,5 0,0 6,7 0,0 280,4 77,3 96,4 408,6 394,9 503,3 514,5 121,7 697,7 0,23 79,08 79,15 82,52 0,23 79,50 79,30 82,19 0,07 0,04 -29,06777
152,0 352,0 0,5 0,0 6,6 0,0 280,0 77,5 96,9 407,9 394,3 502,7 513,1 121,6 695,2 0,23 79,13 79,16 82,52 0,23 79,52 79,30 82,18 0,07 0,04 -29,72424
153,0 353,0 0,5 0,0 6,6 0,0 280,0 77,4 96,6 407,5 393,7 502,0 511,8 121,5 695,5 0,23 79,16 79,19 82,54 0,23 79,52 79,30 82,17 0,07 0,04 -30,34328
154,0 354,0 0,5 0,0 6,5 0,0 279,5 77,6 96,6 406,9 392,9 501,4 510,7 121,8 697,5 0,23 79,20 79,18 82,52 0,23 79,55 79,30 82,15 0,07 0,04 -30,89891
155,0 355,0 0,4 0,0 6,5 0,0 279,9 77,4 96,6 406,5 392,2 500,7 509,2 121,8 700,0 0,23 79,19 79,21 82,47 0,23 79,56 79,34 82,15 0,07 0,04 -31,55822
156,0 356,0 0,4 0,0 6,4 0,0 280,1 77,5 96,5 406,1 391,5 500,0 508,1 121,9 701,0 0,23 79,19 79,21 82,46 0,23 79,58 79,35 82,16 0,07 0,04 -32,1486
157,0 357,0 0,4 0,0 6,5 0,0 279,8 77,6 96,5 405,7 390,9 499,3 506,9 122,0 701,9 0,23 79,21 79,21 82,45 0,23 79,59 79,37 82,15 0,07 0,04 -32,67531
158,0 358,0 0,4 0,0 6,5 0,0 279,4 77,6 96,6 405,4 390,2 498,6 506,4 122,2 702,7 0,23 79,22 79,24 82,44 0,23 79,60 79,38 82,15 0,07 0,04 -33,08584
159,0 359,0 0,4 0,0 6,4 0,0 279,4 77,6 96,6 405,1 389,5 497,9 505,2 122,0 703,6 0,23 79,18 79,24 82,46 0,23 79,59 79,38 82,14 0,07 0,04 -33,73968
160,0 360,0 0,4 0,0 6,4 0,0 279,3 77,4 95,9 405,0 388,9 497,0 504,1 122,0 703,6 0,23 79,18 79,25 82,42 0,23 79,58 79,39 82,15 0,07 0,04 34,2434
161,0 361,0 0,3 0,0 6,4 0,0 279,1 77,1 96,0 404,6 388,3 496,1 503,3 122,3 702,2 0,23 79,17 79,23 82,40 0,23 79,55 79,37 82,13 0,07 0,04 -34,72776
162,0 362,0 0,3 0,0 6,4 0,0 279,4 77,3 95,4 404,5 387,7 495,5 502,1 122,1 702,1 0,23 79,17 79,22 82,35 0,23 79,53 79,36 82,06 0,07 0,04 -3527901
163,0 363,0 0,3 0,0 6,3 0,0 279,0 77,3 95,8 404,3 387,0 494,7 501,1 122,2 701,2 0,23 79,02 79,21 82,35 0,23 79,45 79,39 82,05 0,07 0,04 -35,80096
164,0 364,0 0,3 0,0 6,3 0,0 278,5 77,2 95,7 403,9 386,4 493,7 500,2 122,3 699,7 0,23 78,94 79,19 82,35 0,23 79,41 79,38 82,05 0,07 0,04 -36,36209
165,0 365,0 0,3 0,0 6,2 0,0 278,6 77,3 95,4 403,6 385,6 492,8 498,5 122,3 698,5 0,23 78,93 79,21 82,31 0,23 79,42 79,40 82,03 0,07 0,04 -37,09199
166,0 366,0 0,3 0,0 6,1 0,0 277,7 77,4 95,1 403,2 384,9 491,7 496,9 122,0 698,6 0,23 78,91 79,21 82,28 0,23 79,41 79,42 82,04 0,07 0,04 -37,92297
167,0 367,0 0,3 0,0 6,2 0,0 277,6 77,3 95,5 402,9 384,1 490,7 495,0 122,5 699,8 0,23 78,93 79,19 82,27 0,23 79,42 79,41 82,01 0,07 0,04 -38,60122
168,0 368,0 0,2 0,0 6,2 0,0 277,7 77,3 95,1 402,7 383,3 489,6 493,2 122,3 700,5 0,23 78,93 79,19 82,27 0,23 79,40 79,40 82,01 0,07 0,04 -39,42865
169,0 369,0 0,2 0,0 6,1 0,0 277,5 77,3 95,9 402,4 382,6 488,6 491,6 122,6 700,9 0,23 78,94 79,17 82,23 0,23 79,41 79,42 82,02 0,07 0,04 -40,0983
170,0 370,0 0,2 0,0 6,0 0,0 277,8 77,3 95,9 402,2 382,0 487,5 489,3 122,6 700,8 0,23 79,04 79,20 82,20 0,23 79,44 79,42 82,04 0,07 0,04 -40,90735
171,0 371,0 0,2 0,0 6,0 0,0 277,9 77,4 96,3 402,0 381,2 486,3 486,7 122,4 700,5 0,23 79,08 79,20 82,17 0,23 79,45 79,39 82,03 0,07 0,04 -41,9165
172,0 372,0 0,2 0,0 6,0 0,0 278,0 77,4 96,0 401,9 380,9 485,1 484,1 122,7 699,8 0,23 79,13 79,20 82,17 0,23 79,45 79,40 82,05 0,07 0,04 -42,71729
173,0 373,0 0,2 0,0 5,9 0,0 277,8 77,2 95,7 401,4 380,1 484,0 481,5 122,3 698,3 0,23 79,13 79,24 82,15 0,23 79,47 79,39 82,04 0,07 0,04 -43,77422
174,0 374,0 0,2 0,0 5.9 0,0 277,6 76,9 94,7 401,2 378,9 482,8 479,2 122,5 683,4 0,23 79,19 79,22 82,12 0,23 79,52 79,40 82,05 0,07 0,04 -44,74372
175,0 375,0 0,1 0,0 5,9 0,0 276,4 77,4 95,3 400,5 377,7 481,1 477,1 122,8 675,5 0,23 79,17 79,24 82,12 0,23 79,54 79,41 82,03 0,07 0,04 -45,78274
176,0 376,0 0,1 0,0 5.8 0,0 275,5 77,4 95,9 399,6 376,4 479,1 475,3 123,0 671,6 0,23 79,18 79,25 82,12 0,23 79,51 79,40 82,04 0,07 0,04 -46,98563
177,0 377,0 0,1 0,0 58 0,0 274,9 76,9 94,9 398,5 374,8 476,9 473,2 122,1 669,9 0,23 79,17 79,24 82,12 0,23 79,50 79,40 82,03 0,07 0,04 -48,56317
178,0 378,0 0,1 0,0 5.6 0,0 274,7 76,9 94,5 397,4 373,9 474,9 471,3 122,6 670,3 0,23 79,15 79,23 82,04 0,23 79,48 79,40 82,00 0,07 0,04 -49,64052
179,0 379,0 0,1 0,0 5,6 0,0 273,7 76,9 95,1 396,7 372,8 473,0 469,7 122,8 669,9 0,23 79,08 79,23 82,08 0,23 79,41 79,40 82,00 0,07 0,04 -50,66704
180,0 380,0 0,1 0,0 5,7 0,0 273,1 76,9 94,8 395,7 371,7 471,1 468,5 122,7 669,3 0,23 79,06 79,22 82,04 0,23 79,40 79,40 81,98 0,07 0,04 -51,69699
181,0 381,0 0,1 0,0 57 0,0 272,8 76,9 94,6 394,9 370,6 469,2 466,9 122,9 670,5 0,23 79,05 79,22 82,02 0,23 79,36 79,36 81,96 0,07 0,04 -52,76202
182,0 382,0 0,1 0,0 5.7 0,0 272,5 76,9 95,1 393,9 369,7 467,6 465,8 122,7 670,4 0,23 79,00 79,20 82,04 0,23 79,33 79,34 81,92 0,07 0,04 -53,70786
183,0 383,0 0,0 0,0 5,7 0,0 272,4 77,0 95,6 393,1 368,7 466,0 464,7 122,9 670,7 0,23 79,00 79,21 82,00 0,23 79,32 79,33 81,90 0,07 0,04 -54,55625
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DATA 2019-07-24 EPA PI 20202 RUN 3 CAT 2

Manufacturer: HEARTHSTONE
Model: SILA
Note: In the “Input data”, "Calc. % O,", "Fuel Properties”, and Overall Heat'_”g Efffcfe”cy' 76,52%
) Run: 3 “Mass Balance” columns, [e], [d], [g], [al. [b], [c], [h], [u], W], Combustion Eff!c!ency: 99,50%
Project #: PI 20202 [il, and [K] refer to their respective variables in Clauses Heat Transfer Efficiency: 76,90%
Test Duration: 183 min
HHV LHV Heat Output: 14 299 Btu/h
Eff 76,52% 82,70% Heat Input: 18 688 Btu/h
Comb Eff 99,50% 99,50% Ultimate CO,
HT Eff 76,90% 83,12% COzyie 19,64 Burn Duration: 3,05 h
Output 15 074 Ki/h Fo
Burn Rate 0,99 kg/h 1,061 Burn Rate: 2,19 Ib/h
Grams CO 11 g
Input 19 700 kJ/h Stack Temp: 321,4 Deg. F
MC wet 16,52
Averages 0,01 7,98 1,68 | 20,41 | 12,43 160,76 | 24,76 100,3% 77,6% 77,9%
INPUT DATA Oxygen Calculation Input Data Combust Heat Net
Elapsed Weight % % Excess Total Calc. % Flue Room Eff Transfer Eff
Time Remaining (kg)]  CO [e] | CO, [d] Air EA | 0, | 0, [g] Gas (°C) | Temp (°C) % % %
0,00 3,63 0,15 8,50 127,0% 20,37 11,79 161,7 23,5 98,9% 78,7% 77,9%
1,00 3,57 0,11 1,29 1302,2% 20,85 19,50 164,9 23,5 97,2% 24,9% 24,2%
2,00 3,54 0,05 3,04 535,3% 20,74 17,67 170,0 23,5 100,2% 59,7% 59,9%
3,00 3,52 0,02 3,87 405,5% 20,68 16,81 176,3 23,6 100,8% 64,7% 65,3%
4,00 3,48 0,02 5,61 248,8% 20,57 14,95 182,3 23,7 100,5% 71,3% 71,7%
5,00 3,43 0,02 5,79 238,1% 20,56 14,75 182,2 23,8 100,5% 71,9% 72,2%
6,00 3,41 0,01 5,69 244,3% 20,56 14,86 168,6 23,8 100,5% 73,2% 73,6%
7,00 3,39 0,01 5,40 262,7% 20,58 15,17 163,6 23,7 100,6% 73,0% 73,5%
8,00 3,36 0,01 6,04 224,4% 20,54 14,49 162,1 23,8 100,5% 74,8% 75,2%
9,00 3,34 0,01 7,74 153,4% 20,43 12,68 161,8 23,7 100,3% 77,8% 78,1%
10,00 3,30 0,01 7,13 175,1% 20,47 13,33 161,6 23,6 100,4% 76,9% 77,2%
11,00 3,27 0,01 5,61 249,0% 20,57 14,95 162,0 23,8 100,6% 73,8% 74,2%
12,00 3,25 0,02 6,85 186,1% 20,49 13,63 164,1 23,5 100,4% 76,2% 76,5%
13,00 3,18 0,02 10,55 86,0% 20,24 9,69 166,8 23,9 100,1% 80,3% 80,4%
14,00 3,14 0,01 12,53 56,7% 20,11 7,58 167,2 23,8 100,1% 81,6% 81,7%
15,00 3,11 0,01 9,01 117,8% 20,34 11,33 165,7 24,0 100,3% 79,0% 79,3%
16,00 3,09 0,01 4,78 309,5% 20,62 15,83 165,7 23,8 100,7% 70,7% 71,2%
17,00 3,07 0,02 5,03 289,2% 20,61 15,57 166,8 23,9 100,6% 71,5% 71,9%
18,00 3,05 0,03 5,96 228,1% 20,54 14,57 169,3 23,8 100,3% 73,8% 74,1%
19,00 3,00 0,03 6,85 185,7% 20,49 13,62 170,5 23,9 100,3% 75,6% 75,8%
20,00 2,95 0,02 8,19 139,4% 20,40 12,20 172,6 23,9 100,3% 77,5% 77,7%
21,00 2,93 0,02 8,42 132,9% 20,38 11,96 173,9 24,0 100,3% 77,7% 77,9%
22,00 2,89 0,01 9,84 99,5% 20,29 10,45 173,8 23,9 100,2% 79,2% 79,4%
23,00 2,84 0,01 11,33 73,3% 20,19 8,86 173,9 24,0 100,2% 80,4% 80,6%
24,00 2,80 0,01 9,97 96,9% 20,28 10,31 172,8 24,1 100,2% 79,4% 79,6%
25,00 2,75 0,00 8,71 125,3% 20,36 11,65 171,5 24,1 100,4% 78,3% 78,5%
26,00 2,71 0,01 8,15 140,7% 20,40 12,24 171,6 24,1 100,4% 77,6% 77,8%
27,00 2,68 0,00 10,43 88,2% 20,25 9,82 171,3 24,1 100,2% 79,9% 80,1%
28,00 2,64 0,00 8,61 128,1% 20,37 11,76 171,6 24,1 100,4% 78,1% 78,4%
29,00 2,59 0,00 11,41 72,2% 20,19 8,78 171,8 24,0 100,2% 80,6% 80,8%
30,00 2,55 0,00 8,37 134,6% 20,39 12,02 171,6 24,0 100,4% 77,8% 78,1%
31,00 2,50 0,00 11,26 74,4% 20,20 8,93 172,8 24,1 100,2% 80,5% 80,6%
32,00 2,46 0,00 10,73 83,0% 20,23 9,50 172,4 24,1 100,2% 80,1% 80,3%
33,00 2,41 0,00 9,54 105,8% 20,31 10,77 173,1 24,3 100,3% 79,0% 79,3%
34,00 2,39 0,00 11,06 77,6% 20,21 9,15 173,1 24,2 100,2% 80,3% 80,5%
35,00 2,34 0,00 8,40 133,7% 20,39 11,98 173,3 24,4 100,4% 77,8% 78,0%
36,00 2,30 0,00 11,95 64,3% 20,15 8,20 174,1 24,3 100,2% 80,9% 81,0%
37,00 2,25 0,00 10,27 91,3% 20,26 9,99 174,6 24,3 100,3% 79,6% 79,8%
38,00 2,23 0,00 8,94 119,5% 20,35 11,40 174,4 24,2 100,3% 78,3% 78,6%
39,00 2,18 0,00 9,29 111,3% 20,33 11,03 175,2 24,4 100,3% 78,6% 78,9%
40,00 2,14 0,00 9,11 115,6% 20,34 11,23 175,2 24,1 100,3% 78,4% 78,7%
41,00 2,12 0,00 8,55 129,7% 20,38 11,82 175,0 24,3 100,4% 77,8% 78,1%
42,00 2,07 0,00 10,96 79,2% 20,22 9,25 176,8 24,3 100,2% 80,0% 80,2%
43,00 2,02 0,00 12,16 61,5% 20,14 7,97 177,9 24,2 100,2% 80,7% 80,9%
44,00 1,98 0,00 10,33 90,1% 20,26 9,93 178,4 24,4 100,3% 79,4% 79,6%
45,00 1,93 0,00 9,50 106,6% 20,31 10,81 178,6 24,3 100,3% 78,6% 78,8%
46,00 1,91 0,00 11,09 77,0% 20,21 9,11 179,3 24,4 100,2% 79,9% 80,1%
47,00 1,87 0,00 10,08 94,8% 20,27 10,19 180,5 24,1 100,3% 79,0% 79,2%
48,00 1,82 0,00 12,42 58,2% 20,12 7,70 181,3 24,2 100,2% 80,7% 80,8%
49,00 1,77 0,00 11,74 67,3% 20,16 8,43 182,0 24,3 100,2% 80,2% 80,4%
50,00 1,73 0,00 12,59 55,9% 20,11 7,51 183,3 24,3 100,2% 80,7% 80,8%
51,00 1,71 0,00 12,18 61,2% 20,14 7,95 183,6 24,4 100,2% 80,4% 80,6%
52,00 1,66 0,00 12,50 57,2% 20,11 7,62 184,5 24,3 100,2% 80,6% 80,7%
53,00 1,62 0,00 10,80 81,9% 20,23 9,43 185,0 24,5 100,2% 79,3% 79,5%
54,00 1,59 0,00 10,20 92,5% 20,27 10,07 185,1 24,5 100,3% 78,8% 79,0%
55,00 1,55 0,00 9,90 98,3% 20,29 10,38 185,4 24,5 100,3% 78,5% 78,7%
56,00 1,52 0,00 9,69 102,7% 20,30 10,61 185,6 24,6 100,3% 78,3% 78,5%
57,00 1,48 0,00 9,51 106,6% 20,31 10,80 185,7 24,7 100,3% 78,1% 78,3%
58,00 1,46 0,00 9,48 107,2% 20,31 10,84 185,9 24,5 100,3% 78,0% 78,3%
59,00 1,41 0,00 10,41 88,6% 20,25 9,84 186,6 24,6 100,3% 78,9% 79,1%
60,00 1,37 0,00 11,49 70,9% 20,18 8,69 187,0 24,3 100,2% 79,7% 79,9%
61,00 1,34 0,00 11,24 74,6% 20,20 8,95 187,9 24,5 100,2% 79,5% 79,7%
62,00 1,30 0,00 11,92 64,8% 20,15 8,23 189,0 24,5 100,2% 79,9% 80,1%
63,00 1,25 0,01 13,73 43,0% 20,03 6,30 189,8 24,6 100,1% 81,0% 81,0%
64,00 1,21 0,09 13,73 42,2% 20,03 6,26 190,5 24,7 99,6% 80,9% 80,6%
65,00 1,16 0,06 14,32 36,6% 19,99 5,64 191,5 24,7 99,8% 81,2% 81,0%
66,00 1,12 0,07 14,27 37,0% 19,99 5,69 191,9 24,6 99,7% 81,1% 80,9%
67,00 1,09 0,02 14,01 40,0% 20,01 5,99 192,8 24,7 100,0% 81,0% 80,9%
68,00 1,05 0,04 12,99 50,7% 20,08 7,07 193,0 24,8 99,9% 80,4% 80,3%
69,00 1,03 0,02 13,02 50,6% 20,08 7,04 193,5 24,9 100,0% 80,4% 80,4%
70,00 0,99 0,01 9,97 97,0% 20,28 10,31 193,6 25,0 100,3% 78,0% 78,2%
71,00 0,96 0,00 10,45 87,9% 20,25 9,80 193,1 24,7 100,2% 78,5% 78,7%
72,00 0,93 0,00 9,82 99,9% 20,29 10,47 192,1 24,7 100,3% 77,9% 78,2%
73,00 0,91 0,01 8,86 121,5% 20,35 11,49 190,8 24,9 100,3% 77,0% 77,2%
74,00 0,89 0,01 9,08 116,3% 20,34 11,26 189,5 25,0 100,3% 77,3% 77,6%
75,00 0,89 0,01 9,13 115,1% 20,34 11,21 188,6 24,8 100,3% 77,4% 77,7%
76,00 0,87 0,01 8,78 123,6% 20,36 11,58 187,3 24,7 100,3% 77,1% 77,4%
77,00 0,84 0,01 8,38 134,1% 20,39 12,00 186,4 25,0 100,4% 76,7% 77,0%
78,00 0,82 0,01 8,53 130,0% 20,38 11,84 185,2 25,1 100,3% 77,0% 77,3%
79,00 0,82 0,01 8,65 127,0% 20,37 11,72 184,1 25,1 100,3% 77,2% 77,5%
80,00 0,80 0,01 8,78 123,6% 20,36 11,58 182,9 25,2 100,3% 77,5% 77,8%
81,00 0,78 0,01 8,66 126,8% 20,37 11,71 181,5 25,2 100,3% 77,5% 77,7%
82,00 0,78 0,01 8,61 127,9% 20,37 11,75 179,9 25,2 100,3% 77,5% 77,8%
83,00 0,75 0,01 8,48 131,4% 20,38 11,90 178,1 25,2 100,4% 77,5% 77,8%
84,00 0,73 0,01 8,30 136,5% 20,39 12,09 176,8 25,2 100,4% 77,4% 77,7%
85,00 0,73 0,01 8,02 144,8% 20,41 12,39 175,2 24,8 100,4% 77,1% 77,4%
86,00 0,71 0,01 7,90 148,3% 20,42 12,51 173,4 25,0 100,4% 77,1% 77,4%
87,00 0,71 0,01 7,82 150,9% 20,42 12,60 171,7 25,2 100,4% 77,2% 77,5%
88,00 0,69 0,01 7,68 155,7% 20,43 12,75 170,7 24,9 100,4% 77,0% 77,4%
89,00 0,69 0,01 7,66 156,3% 20,43 12,77 169,3 24,7 100,4% 77,1% 77,4%
90,00 0,69 0,01 7,56 159,6% 20,44 12,88 167,2 25,1 100,4% 77,2% 77,5%
91,00 0,66 0,01 7,56 159,6% 20,44 12,88 165,9 25,2 100,4% 77,3% 77,6%
92,00 0,66 0,01 7,46 163,0% 20,45 12,98 164,7 25,0 100,4% 77,3% 77,6%
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0,64
0,64
0,64
0,62
0,62
0,62
0,59
0,59
0,59
0,57
0,57
0,55
0,55
0,55
0,53
0,53
0,53
0,50
0,50
0,50
0,48
0,48
0,48
0,46
0,46
0,46
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0,44
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0,41
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0,37
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7,43
7,33
7,38
7,35
7,33
7,34
7,34
7,38
7,43
7,39
7,39
7,30
7,33
7,31
7,33
7,38
7,36
7,36
7,40
7,31
7,38
7,35
7,33
7,33
6,70
6,55
6,50
6,49
6,50
6,57
6,57
6,60
6,65
6,67
6,55
6,57
6,56
6,62
6,65
6,70
6,72
6,82
6,83
6,87
6,92
6,87
6,69
6,60
6,62
6,60
6,64
6,64
6,65
6,59
6,59
6,60
6,64
6,64
6,67
6,64
6,63
6,52
6,47
6,44
6,47
6,47
6,44
6,44
6,37
6,37
6,32
6,30
6,19
6,14
6,21
6,16
6,11
6,03
5,96
5,97
5,93
5,94
5,86
5,80
5,80
5,63
5,65
5,68
5,73
5,70
5,75
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164,2%
167,7%
165,9%
167,1%
167,7%
167,1%
167,1%
165,9%
164,1%
165,3%
165,3%
168,8%
167,6%
168,2%
167,6%
165,9%
166,4%
166,4%
165,1%
168,2%
165,8%
166,9%
167,6%
167,5%
192,5%
199,2%
201,4%
202,2%
201,4%
198,4%
198,4%
196,8%
194,6%
194,0%
199,1%
198,3%
198,8%
196,2%
194,7%
192,5%
191,8%
187,6%
186,9%
185,5%
183,5%
185,5%
193,2%
196,9%
196,2%
197,0%
195,4%
195,4%
194,6%
197,6%
197,7%
196,9%
195,4%
195,4%
193,9%
195,4%
195,5%
200,6%
202,8%
204,4%
202,8%
202,8%
204,4%
204,4%
207,6%
207,6%
209,9%
210,8%
216,5%
219,1%
215,7%
218,3%
220,8%
225,1%
228,8%
227,9%
230,6%
229,9%
234,4%
238,0%
238,0%
248,2%
247,0%
245,1%
242,0%
244,1%
241,1%

20,45
20,46
20,45
20,45
20,46
20,45
20,45
20,45
20,45
20,45
20,45
20,46
20,46
20,46
20,46
20,45
20,45
20,45
20,45
20,46
20,45
20,45
20,46
20,46
20,50
20,51
20,51
20,51
20,51
20,51
20,51
20,50
20,50
20,50
20,51
20,51
20,51
20,50
20,50
20,50
20,50
20,49
20,49
20,49
20,48
20,49
20,50
20,50
20,50
20,50
20,50
20,50
20,50
20,50
20,50
20,50
20,50
20,50
20,50
20,50
20,50
20,51
20,51
20,51
20,51
20,51
20,51
20,51
20,52
20,52
20,52
20,52
20,53
20,53
20,53
20,53
20,54
20,54
20,55
20,54
20,55
20,55
20,55
20,56
20,56
20,57
20,57
20,56
20,56
20,56
20,56

13,02
13,12
13,07
13,10
13,12
13,11
13,11
13,07
13,02
13,05
13,05
13,16
13,12
13,14
13,12
13,07
13,09
13,09
13,05
13,14
13,07
13,10
13,12
13,12
13,79
13,95
14,00
14,02
14,00
13,93
13,93
13,89
13,84
13,82
13,95
13,93
13,94
13,88
13,84
13,79
13,77
13,67
13,65
13,61
13,56
13,61
13,81
13,89
13,88
13,90
13,86
13,86
13,84
13,91
13,91
13,89
13,86
13,86
13,82
13,86
13,86
13,98
14,03
14,07
14,03
14,03
14,07
14,07
14,14
14,14
14,19
14,21
14,33
14,39
14,31
14,37
14,42
14,51
14,58
14,56
14,61
14,60
14,68
14,75
14,75
14,93
14,91
14,88
14,82
14,86
14,81

163,6
162,7
161,9
160,9
160,3
159,2
158,3
157,6
157,0
156,2
155,4
154,8
154,4
153,6
153,0
152,6
151,9
151,3
151,0
150,5
150,1
149,6
149,3
148,7
148,4
147,8
147,5
147,2
146,8
146,4
145,9
145,7
145,6
145,1
144,9
144,7
144,0
143,8
143,4
143,1
142,6
142,2
141,8
141,6
141,4
141,2
140,7
140,4
139,9
139,9
139,4
139,3
138,9
138,9
138,7
138,4
138,5
138,3
138,0
137,8
137,8
137,5
137,7
137,8
137,7
137,4
137,4
137,4
137,3
137,4
137,2
137,0
137,0
136,5
136,4
136,5
136,4
136,6
136,6
136,7
136,6
136,4
135,8
135,3
135,0
134,8
134,3
133,9
133,8
133,6
133,5

25,1
25,2
24,9
24,8
25,1
25,0
25,2
25,2
25,1
25,0
25,0
25,1
25,1
25,1
25,1
25,1
25,1
25,1
25,1
25,2
25,2
25,2
25,3
25,2
25,3
25,3
25,2
25,2
25,3
25,2
25,2
25,2
25,3
25,2
25,1
25,2
25,1
25,2
25,2
25,2
25,3
25,0
25,2
25,2
25,3
25,3
25,2
25,3
25,2
25,2
25,2
25,3
25,3
25,3
25,4
25,4
25,4
25,4
25,2
25,3
25,2
25,3
25,2
25,3
25,3
25,4
25,3
25,2
25,1
25,2
25,2
25,1
25,2
25,2
25,2
25,2
25,2
25,2
25,2
25,2
25,1
25,0
25,2
25,2
25,0
25,0
25,0
25,0
24,9
25,0
25,0

100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,5%
100,4%
100,5%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,5%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,4%
100,5%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,6%
100,6%
100,6%
100,6%
100,6%
100,6%
100,6%
100,6%
100,6%

77,3%
77,3%
77,4%
77,4%
77,5%
77,6%
77,7%
77,8%
77,9%
78,0%
78,0%
77,9%
78,0%
78,1%
78,2%
78,3%
78,3%
78,4%
78,4%
78,4%
78,5%
78,5%
78,5%
78,6%
77,7%
77,5%
77,4%
77,4%
77,5%
77,7%
77,7%
77,8%
77,9%
77,9%
77,8%
77,8%
77,9%
78,0%
78,1%
78,2%
78,3%
78,4%
78,5%
78,6%
78,7%
78,6%
78,4%
78,3%
78,4%
78,4%
78,5%
78,5%
78,6%
78,5%
78,5%
78,5%
78,6%
78,6%
78,7%
78,6%
78,6%
78,5%
78,4%
78,3%
78,4%
78,4%
78,4%
78,4%
78,3%
78,2%
78,2%
78,2%
78,0%
78,0%
78,1%
78,0%
77,9%
77,7%
77,6%
77,6%
77,6%
77,6%
77,5%
77,5%
77,5%
77,2%
77,3%
77,4%
77,5%
77,4%
77,5%

77,6%
77,6%
77,7%
77,7%
77,8%
77,9%
78,0%
78,1%
78,2%
78,3%
78,3%
78,2%
78,3%
78,4%
78,5%
78,6%
78,6%
78,7%
78,7%
78,7%
78,8%
78,8%
78,8%
78,9%
78,0%
77,8%
77,8%
77,8%
77,8%
78,0%
78,0%
78,1%
78,2%
78,3%
78,1%
78,2%
78,2%
78,3%
78,4%
78,5%
78,6%
78,8%
78,9%
78,9%
79,0%
79,0%
78,8%
78,7%
78,7%
78,7%
78,8%
78,8%
78,9%
78,8%
78,8%
78,9%
78,9%
78,9%
79,0%
79,0%
79,0%
78,8%
78,7%
78,7%
78,7%
78,8%
78,7%
78,7%
78,6%
78,6%
78,5%
78,5%
78,4%
78,3%
78,4%
78,4%
78,3%
78,1%
78,0%
78,0%
77,9%
78,0%
78,0%
77,9%
77,9%
77,6%
77,7%
77,8%
77,9%
77,9%
78,0%
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Lola.d

3 Q4

YTESTS

THROUGH YO(.?R IiEA[.fTY

Manufactu;"er: [-L 0.—‘?‘-'" ‘[L S‘L

e l'.".’

?Qate: | Model: .
:F!mjem #_ g v b']%- l Run: 3 Techi_ M\ 1~ Review er:_“Li
t b ':C In J’i rg. 3 fL ny J}mi 12 ink |
! ~ ) el ing 1 closel Dowk
| = bu v- afS o f“w«’ |
, ‘A“J) ’aol.,qs ,,,_;(,;\lf 'WA/L,M— v by
| Tle 'u st hwfu M«Ihe,(:j 7(/41\ ! |
! MA[ faf’tﬂ3 "P\SLU 1 /e }D&' '
| T lost ook m{Ni*WU& |
| 1 AJ Ui Lo LfS" e L-fé‘ (as polsd
L im 3',Lt35 C bk !rmf\ mf’} | (/&w ,!N,L)
AL oins Cho muds) |
| L re e L] el [ L prac |
| b || |
| affs uic-L Cowd [be o) |
i : | Al |'1(1 [) oan :
| elis 5|(£ (a2 0us § |
| | J |
f TEST LOAD CONFIG RAT ION :
| } AFfk D~ v ' i
; | O /2 ens Gj‘; ,/.6”..5;
| | O -~ D‘ah i
| ; il | il "‘|LJ|
: }ASL;L{ :)o & | |
! } ¢ lost :(, JJG.IS
| | N
| i aF l‘«h‘ } § lw-:.ia
| ‘ i ; P h,(,ul
‘ | 3 Oé: % 4128
| | .
| | |
| | |
| I | |
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7] POL YTESTS

Date:

TF‘STINF THROUGH YOUR REALITY

‘Loiqu. 3 1Y)

Project #: ‘Mj tolts: |

Moisture Meter Calibration Check:

Facility Conditions:

| |
Manufacuuer:Jj_I{ci@r '“\ 4 ’{" Vod
A

Run:

.,S:'

Air Velocity from less than 2 Jceq ......................................................................................

Smoke Capture Check (tunnel velocny)

Picture.............. ........................

Wood Heater Conditions:

Date Wood Heqte1 Stack Clcaned ............................................

Date Dilution Tltumcl Cleaned...

Induced Draft Check (ax 0.00§ H20).vvcvrvssio

Traverse before%ignition ............

Flow Rate 140 cfn +10%.......

Temperatu}e System:

Ambient (65°-§0°F)

Wood Heater S\:xrface (#125°F)..

Proportionﬁl Checks:

Thermocouple check

Pitot Clean...... vl eoscsssfobidiohisi s st

Pitof VEREOHON. Jauiisisbisssssssipiverises st fobb il oo (SRR L b

Sampling Tram ID Number

|
ke
|

tH

B T Ty T T T T P TP eT I T PP T T PPy PPT PP PP

..1 .................... T s
|
|
|

Probe

231117 53+ 1 ESRRR UMIRSC JURTIT SSTOURRRTIEN) PRURIORSS JORPSINE { DRI o ORI DALLS 851 LR WU RS T B

FAIEE BACK. 111.vuhivrsseusnes i b e

Filter Thcrmocéuple....................

| 11E N (E.5°T 10 o SUOPRSRPUR RPN FSORIPPURIOPSSN SHOSOP I (PRSP SON B o8

Page 2 de 11

e — e — s — =

Tech: AL A

PRE / POST|CHECKS |
Model:égj_&__ﬂ
Reviewer:__i“&

Equipment #

Time

12% | 22%

L

oo

chic. d-:l.__

Pre-Test

Post-Test

p
O (max50 Fpm)

Q (max50 Fpm)

O /c.

NA

4 sides

o il.

oy

=) 4. 0 - LZ

Tella. 07} il-t.

o

O

|

oM | °F

o/

+
Q/M

YA

Train 1* hour

Train|

1 Train 2

I A

y “3

N | I

A §EY

J 1 §

¥ §a

I !

t M.

O /I. ¢

M_TP-EPA - V11

June 2017

\
il
W/ ()/(_
|
|
|
|
|
|
|
|




B Bt 8 oo d e |
6 Rg,&%lﬁ:ﬁg[s P ING EQUIPMENT ]HEC OUT
Date: ta ~0[J- ¢ 8 Manufacturer: H [t r‘i' apdli | odel
Project #: ,)Of Lo 12 | Run: % Tech: M Revmweq
H |
Leakage Checks Tunnel Samplers | :
I -
System 1% hour System 1 | System 2
Unplugged Flow Rate/= .25¢fm Pre-Test Post-Test | Pre-Test Post-Test | Pre-Test Post-Test
ASTM (-15) | (max test) | ASTM (-‘;;15) (Max test) | ASTM (-15) (Max test)
CSA B415 CSA B415 CSA B415
(-5) -3) | (-5)
Vacuum (inches Hg.) AN -5 il }S’I - s - /5
Final 1minute DGM (Liter) _ f i p
%360 o | 41apran| I W3 2L | G429 4 423 15T 9] V=B ok €
| Initial 1minute DGM (Liter) AL | Lo
| | %30 lo |a0a6n 52368 94 | 9396 2944 G357 Ti| qes008 §
| ) ; )
| Change©  (Liter) 9k Q Ja ool aat K o o
Allowable leakage .04 x Sample I I
rate or 0.28Lpm CSA|B415 ( '
| 0.56) ‘
Check OK o ok | ol i o I o £ oA
! ]
Leakage Checks Flue Gas Sampler i |
| ! I ;
Plugged Probe Pre Test I Post ’il"est
Vacuum (inches Hg.) 1 Ll le d“.
‘ R
Rotometer Reading (hml/min.) S 6 |
Flow Rate (Ipm) 1.5 ! L5
Allowable (.02 x Sample Rate) 30 i 30
Cheok OK Y/ | oL
| |
Leakage Checks Pitot
Plugged Probe Pre Test Pre Test P?st Test |Post Test
3 H20 0.4-0.5 H20 3 H2o 0.4-0.5 H2o0
static velocity IStatic | velocity
Vacuum (inches Hg.) 3 187 | 3 il
Check OK (no changg after 15 sec.) o h o/ lo A o A
| |
|
i
| |
Page 3 de 11 M_TP-EPA — V11 — June 2017
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?
6 POLYTE;STS § PRE-TEST SCALE AUDIT
Date;_ L) "7\ o ) E-“{; ! Manufacturer:_ | H & ‘“ -, erl; Model;_Si ’ A
Project #: /2 T lo lov | R.un:____Z: | Tech: [ Re_viewer:_‘hp
Sc#le Type l Audit Measured Weight
_ Equipment # Weight |
PIatform : i L’-_jh . Q d;;‘g Y, 1bs, Class F Yl Tbs |
\é?Vood I I5 M- O GJ" | 41 lbs, Class F "4 lbs |
Ar!;alytical | [ M- c: v ) oo mg, Class S Jo¢ mg |
Anéalytical ' i Al | i:0 g Class S 2008 ‘
|
\
| |
@
| LIMITS OF WEIGHT RANGES
ANALYTICAL SCALI%’: ........................... 4‘ .................. 50%-150% of dry filter we1ght, + 0.1 mg
PLATFORM SCALE..l..........ciousutsbrsnias 1.20%-80% of ideal test load weight, = 0.1 1bs or 1%
WOOD SCALE........... Ledessussnasensasanefimtapians {20%—80%‘0f ideal test load weight, + 0.01 1bs or 1%
I |
| 1
| |
| |
i |
| |
| |
| |
I |
| :-
|
| |
| |
! |
| |
: i
| |
|
Page 4 de 11 ! | M_TP-EPA — V11 — June 2017
! | |




\
|
‘ |
O'POLYTESTS , |
‘ TESTING THROUGH YOUR REALITY C ON TINUOUS AAN ALYZ,ERS
‘Date L tola. o J-| L% | Manufacturer: u 'i-'-'H'WZL 4 ‘(‘-N'V 1 Model:| & / A :
Project #: INI g Run; 3 Tech: __}1 ik it Reviewer: _ IE ?
I :
FOR TUNNELS < [12 in .
|
Barometric pressure (Pyy,) ’0 j L3 (KPa.) Static pressure (Pg) O 3N (inches|w.c.)
Inside diameter: Port A ort B ! |
Tunnel cross sectional area: .1963Ft |
Pitot tube type: Standard |
|
' | |
Traverse Position Velocity Head | Tunnel
Point (inches) Ay | Temperature
(inches H,0) | (°F)
6p 7/po 8 po :
A-Centroid | 3.0 3150 4 . [ehlls
! 1 O 06s 1135 4>
B - Centroid 3.0 3,50 4 y =TI
i _ 0oeh JIT984
A-l 0.44} 0,50 050 | lo g &l 2¢ 43
T [y T
A-2 1.54) 1{75 2 0ol Lk !7 § Jo
A3 4.5$ 525 6 & o St i7 S |4
A-4 5.6#) 6.5 175 | O I w iy IRE |
IRBE 0.4<|L os0 | 050 |, §) nY ¢l |
B-2 150 175 2 0, &4 e 6 - |
B-3 4.54) 5125 6 0o be T8 | & f
t i |
B-4 5-.6& 6.5 7.8 Qo §71 ' 3 q‘ 33 i
AVERAGE
|
|
| il . [am
%= KC VBPhw Rt |
‘Where !
}C = pitot tube coefficient, dimension less = 0.99 for standard pitot, |
A, = manometer reading (inches H,O) I
Ts = average absolute dilution tunnel temperature (°F + 460) i
P, = absolute dilution funnel gas pressure or Py, + P, i
P, = static pressure in. H,O |
{ 13.6 } i
M, = 28.56, wet molecular weight of stack gas (alternatively, it may be measured)
K, = 85.49 pitot tube ¢onstant, (conversion factor for English units) :
_Ajavg. = average of the square roots of the velocity heads (A,) meas:urediat each traverse point.
|
i
| |
Page 5 de 11 ‘ . M_TP-EPA — V11 — June 2017
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i |
. ] \
| | |
€9 POLYTESTS | |
TESTING THROUGH YOUR REALITY 3 CONTINUOUS ANALYZERS |
1646, 1 . ‘ ‘ ’ -
Date: ““ d e J- ol h‘: Manufacturer: i” (‘-‘«RPH\ g 1[0}\/(: Model:_ S /&
Project #: JQI Lo Lo Run: i i Tech: ! g | 1 g Reviewer:__ T
Pre-Test (Adjust and Record) } '
| ZERO | SPAN CALL (Record Only) |
Cco Q o 1 9 990 3 oo o 4al0 f G|
Tolerance CO +-002 | +-0.15 ! +/-0.05
Co, : 4] ; j7) 96 [§ 90 4 i ¥ Jo 00 |
Tolerance CO +-002 +- 0.5 +-0.5 |
0, |
informative na na 1 na na na na
CSA B415 o8l
calculated | ‘ 1
value fho W
| | | |
Actual Should Be Actual Should Be Actual Should Be
: ! 1
|
\
Post Test (Record Only) |l
i ‘ M
Zero | Limit Span | Limit | Cal. | || Limit Not
Zero Span Cal. Drift Drift Drift: OK?/ OK*
Cco O [3gay]) ese | @ |002 0004 [015 0o 005 [/,‘
o, o ;;rjl ¢s | 9§ q’ 002|805 |05 [0 ¢ |05 A
| ‘ |
|
i'
i
|
|
i
i \
i |
| ‘
| ]
|
|
|
I
|
|
1 |
|
i |
i
'
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\ , ’
0 POLYTESTS TEST DATA LOG
| . | | g
Date:__ o] Q. o) Lh | Manufacturer: nt. C*-{"(L S \[“ il | Model: Y [« %) |
Project #: ‘ﬂI Lot | Run: \g Tech: __Jb_-_ﬁ\ Reviewer:__ bo l

RAW DRY GAS METER READINGS

System 1 System 2 Blanck

Final (Liter)
A7agig 51 |1t g0y b | sl 46

Initial (Liter)

A33ll 1Y | AL Tsg 38| s

AMBIENT CONDITIONS
Before | Afteir
Barometer (kPa): jo ! 3 | Jod ’ 3
Dry Bulb (F): | ’_)3 _j ] 91
’ | | |
| Humidity (%): Co M| l/|"a 3 :
Flow Meter :

Start | End !

i Flow meter reading NA : ﬂj)ﬁ

Flow Meter Verification

Before, After
|
Flow meter Check (liters) N H' | /‘JA
Scale Weight ( Kg) | /\‘J’t/l | N}ﬂ

Page 7 de 11 | | M_TP-EPA — V11 — June 2017
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(Y] POL YTESTS

FUEL DATA

Date: 'l‘”ci-(; J- Ttk . Manufacturer: H ! 63.(""[[\ £ lb pa” Model: | Sl/ A
Project #: P t ?-'-’ lo2 | Run: 3 i Tech: | N\ o Reviewer:__ip_
FUEL DESCRIPTION:
Type of wood: I
PRE-TEST LOAD
‘Piece;Size Weight b il Meter Moisture Cm;ltent (% dry)* ‘
{ IR x3 ’;:f_"x & in. 0 ﬂ'ﬁ‘o lbs. | 14° Jab [aa ] Ja [4¥ ‘
| x:,;"/lx 2 in. ) oon bS] [a? /a3 fat | IBE 6% |
(%3 hx g in. & 56§ Ibs. | | 720! Lo 9 LR Lal? Le® |
V' x3'%hx & n, o ik Ibs. [ jab [s3 [a T el (a9
'l x3'x g in, o alt  Ibs.| et 20° ot ] e Ze3 |
bt x3'%hx § in O ¢g1o Ibs.| a8 la7 jat ey Js &
| 'he x }'l.x gin || o ¢Je Ibs| 2% 3 Lo ¥ s 7— e Te 3
!fe'.‘ x'f.'/?-x g in. | G %ot Ibs. ja¥ Ja 3 /G ‘\: | jal jnG
X -|Xx in. 1bs. o | _
I "/a' X _’:;'/%.x g in. Olgst | [bell2e T Ja 4 Ja €| 9|7 [a%|
| 'l x}'/’,:x ¥ in. | o ¥St Ibs. |G ¥ /q&" ,;,.gé ' fq i [a".?
WART "/a! x ¢ in | 0 §Jo Ibs | Zeb Lo 3 s, ( Lo | © To 9|
| h x3'hx g in o' Isy Ibs.| e | 206 ¢ || W P | eac
(' x;"«%xg in. (J Ay Ibs. [ &+ /a3 ;n,.Sv’j ) & |¥ }q‘n“
lh x3kix g in | g4 bs. | 2@ bt L § 20 |§ i &
| 'h x3%x & in, | 0 o il Ibs. | | a9 la § ey Lo Ze'
| 'fs x'j"{x ¥ in |0 oM  Ibs. || 2e¥ 4 3 25 -0 B
X X in. y Ibs.
| |x| | in Ibs.
X X in. lbé.
x | x  in. Ibs.
X X in. Ibs.
x |x | in Ibs.
TEST LOAD WEIGHT: /3 €7

Page 8 de 11
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0 Prgéxl.g a.?mul.s - FUEL DATA
Date:__“wla. o3 d‘ 1 Ma‘nufacturer: “6"‘»"”‘- .('ﬂ'»- ¢ Model:_S, /a. :
Project #: PI Lo Lo Run: s Tecﬁ: [ Reviewer:____ 1;‘
FUEL DESCRIPTION:
Type of wood :
TEST LOAD |
‘Piece Size Weight Meter Moisture Content (% dry)* |
i 'k X3hx g in O 63§ Ibs.| [4b Iq3 ot | o Ja
| h x3/2x 4 in 5 gay Ibs.| ja¥ fa ¢ | ata B jod
Lk x3%in g ih (5 Iy Ibs. | 18 Lok et || o3
)| X3’hx & in o KHL‘ bs. | 2e q i 14 ¢ ja 4 }q‘a
|| ds X3k S in QO;OL, Ibs. | | 2..° Yo 1 P yo ¥ /nq
Ve 3,3]\_)( g in| ’-. O hi  lbs. Lot 10 3 la % flg ! })q!s
X X inl 1bs. |
I % 8 e fin () mﬂ 1bs. [a) ﬁ
| h x ¥4 x ¢ lin o [SL, Ibs. | 19% |
S A S Y Jat |
Vv ¥y x ¢ linl 0'; lj1lg | Ibs. Jat |
| h x7u x ¢ inl I”L\ 1bs. el .
) iy xﬂ‘s x & in| Q i F“ 1bs. [4s |
) T R R e fin 0 ]1(» 1bs. la¥
I r}l_ %(’7!4 Xl in. C}I jo0 Ibs. jat
| E;a 3‘7‘1 X £ fin D)il_o 1bs. [ «*
l"j" x 7y x ¢ in| (3 lo¥ Ibs. /a4
| j[l. x¥n x ¢ fin o’ ;}g} Ibs. jab
1ol ¥ 0K« il [ Jok Ibs. (43 |
\ ff;, X iy x € lin, th lbs. " |
R KN R e i [ 6 ihe Ibs. ja¥
RE RN % e i |l Tbs: i |
\ "[1, 3’7‘1 X o (inl O.inU Ibs. LM !
e kAW x ¢ i | o ) Ibs. | it
Ve g9 x e i o bt Ibs. | Jaa
\."[;. xljk X ¢ in ‘a_E;E.,—QH:LIbs. [a®
VR TR R Sl [ Y T, IER |
TEST LOAD WEIGHT: | 60 Ibs  Min20%: L@o....... Max 25%: 300 p s
L0 | ?_4# o
i | |
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Parametres

DATA 2019-07-25 EPA P1 20202 RUN 4 CAT 3

Tous les facteurs de corrections et autres parameétres qui peuvent étre modifiés par

I'utilisateur du fichier sont regroupés ici.

Code verrouillage:

Description du test

Test standard
Run #

Date
Technicien
Project #

Description de l'unité

Manufacturier

Modéle

Combustion system
Appliance type

Firebox volume
Appliance weight empty
Appliance weight full

Parametres du test

Logging time

Manufacturer's rated heat output
Targeted category

Targeted output

Cp steel

Echantillonnage

Blank sampling rate

Internal probe diameter
Calibration Factor (DGM #1):
Equipment number (DGM #1):
Calibration Factor (DGM #2):
Equipment number (DGM #2):
Calibration Factor (DGM #3):
Equipment number (DGM #3):

Tunnel

Targeted tunnel flow rate
Tunnel diameter
Molecular weight

Pitot tube type

Pitot tube coefficient

Fuel data
Fuel type
Fuel specie
HHV

%C

%H

%0

%Ash
HHV

LHV

Parametres

HEA

EPA

4

25-07-2019

M.M

PI 20202

HEARTHSTONE

SILA

Cat

WOODSTOVE

1,25

N.A

N.A

N.A

N.A

N.A

0,20

0,18

0,999

EM 178

0,990

EM 179

0,997

EM 070

140

6

29

Standard

0,99

Dimension

D. Fir

19810,0
48,7
6,9
43,9
0,5
8519,2
7451,0

cu ft.
Ibs
Ibs

min

BTU/h Donnée fournie par le manfacturier

BTU/h
BTU/Ib-°F

cuft/min

in.
Dimensionless
Dimensionless

Dimensionless

scfm
in.

Dimensionless

ki/kg

Btu/Ib
Btu/Ib

Project nu. PI 20202

Date 25-07-2019
Technicien [ MM __|
Default Fuel Values
D. Fir  Oak/Maple
HHV 19810 19 887
%C 48,73 50
%H 6,87 6,6
%0 43,9 42,9
%Ash 0,5 0,5
HHV (Btu/lb) 8519 8552
LHV (Btu/lb) 7451 7480

Page 1 of 1



Barometer (kPa):
Barometer (in.Hg):
Dry Bulb (F):
Humidity (%):

Air velocity (ft/min)

DGM #1

DGM #2

DGM room

DATA 2019-07-25 EPA PI1 20202 RUN 4 CAT 3

Start End
| 101,5] 101,5]
29,972939 29,97293872
73,6 83,9
51 38,7
0 0
Final: 34626,934
Initial: 34595,559
Final: 32697,747
Initial: 32666,767

cuft
cuft

cuft
cuft

Final:
Initial:

Final:
Initial:

Final:
Initial:

Numéro de la ligne dans "Raw data" a partir duquel les données du VRAI test commencent

Autres données a rentrer: dans preload data, load data, traverse et filter set weight

Key in data

980525,560

Liter

979637,120

Liter

925897,080

Liter

925019,800

Liter

548,580

cuft

516,900

cuft

Project nu.

Date
Technicien

PI 20202
25-07-2019
M.M

Page 1 of 1



Preload data sheet

DATA 2019-07-25 EPA PI 20202 RUN 4 CAT 3

Test Load Weight:

Lower Ideal Upper
| 7,88 | 8,75 | 9,63 |
Load Vqume: cu. ft Loading Density: 15,856 Ibs./ft3
Number of Spaces: Load Density (wet): 35,454 Ibs./ft3
Spacer weight (Ibs): Dry Wood Density: 29,571026
Piece Size (in): Weight Meter Moisture Content Ave. MC x Volume
Thick Wide x Length Ibs Dry Uncorrected % Weight Cubic Inches
1,5 3,5 8 0,716 19,6 19,8 19,3 19,4 19,3 13,94768 42,00
1,5 3,5 8 0,762 19,7 19,7 19,8 19,9 19,9 15,0876 42,00
1,5 3,5 8 1,04 20 20,1 20,3 20,6 20,3 21,0704 42,00
1,5 3,5 8 0,724 19,9 19,8 19,3 19,6 19,4 14,1904 42,00
1,5 3,5 8 0,728 20,1 20,4 20 20 20,1 14,64736 42,00
1,5 3,5 8 0,758 19,3 19,4 19,4 19,3 19 14,61424 42,00
1,5 3,5 8 0,766 20,6 21 21 21,2 21,2 16,086 42,00
1,5 3,5 8 0,746 20,4 19,9 19,3 19,2 19,4 14,65144 42,00
0,00
1,5 3,5 8 0,736 20 20,4 20,8 20,7 20,6 15,088 42,00
1,5 3,5 8 0,998 19,9 19,3 19,3 19,4 19,5 19,44104 42,00
1,5 3,5 8 1,036 19,6 19,4 19,3 19,8 19,9 20,3056 42,00
1,5 3,5 8 0,828 19,3 19,3 19,8 19,7 19,5 16,16256 42,00
1,5 3,5 8 0,746 19,7 19,8 19,7 19,8 19,2 14,65144 42,00
1,5 3,5 8 0,738 19,3 19,6 19,8 19,7 19,8 14,49432 42,00
1,5 3,5 8 0,736 20 20 21,1 21 21 15,17632 42,00
1,5 3,5 8 0,73 20,3 20,8 20,7 20,8 20,8 15,0964 42,00
0,00
1,5 3,5 8 0,918 20,6 20,8 20,3 20,9 20,7 18,96588 42,00
1,5 3,5 8 0,948 20,3 19,1 19,2 19,3 19,3 18,42912 42,00
1,5 3,5 8 0,842 19,6 19,3 19,4 19,6 19,3 16,36848 42,00
1,5 3,5 8 0,898 19,3 19,2 19,3 19,3 19,3 17,31344 42,00
1,5 3,5 8 0,868 20 20,1 20,6 20,4 20,3 17,60304 42,00
1,5 3,5 8 0,85 20,9 20,4 20,3 20,3 20,2 17,357 42,00
1,5 3,5 8 0,842 19,1 19,3 19,8 19,3 19,3 16,30112 42,00
1,5 3,5 8 0,866 19,8 19,9 20 20 20,1 17,28536 42,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
SUM MC: 394,33424
PreTest Load Weight:[__19,82] Ibs. Dry Weight:[__ 7,50] k.
Average Moisture Content: %

Preload Data

Must be 18-28

must be 15,2-22

Project nu. PI 20202
Date 25-07-2019

Technicien|

M.M

Page 1 of 1



Confidentiel

FUEL LOAD DATA SHEET, CSA B415

2019-08-29

Page 1

Test Load Weight:

Lower

Ideal

Upper

L 79|

8,8]

9,6]

* For boilers, a loading density factor of 10 Ib/ft3 is applied

Load Volume: cu. ft Loading Density: 6,4 Ibs./ft3
Number of Spaces: 20 Load Density (wet): 28,2 Ibs./ft3
Spacer weight: Ibs Dry Wood Density: 23,6 Ibs./ft3
Piece Size (in): Weight Meter Moisture Content Ave. MC x Volume Ave. MC
Thick Wide :Length Ibs Dry Uncorrected % Weight |Cubic Inches %
1,5 3,5 9 1,04 19,10 19,60 19,40 19,30 19,60 20,2536 47,25 19,4
1,5 3,5 9 0,86 19,60 19,40 19,00 19,00 19,10 16,49076 47,25 19,2
1,5 3,5 9 1,02 19,00 19,20 19,30 19,40 19,30 19,6248 47,25 19,2
1,5 3,5 9 0,94 19,30 19,30 19,80 20,00 19,90 18,55904 47,25 19,7
1,5 3,5 9 0,90 19,90 20,00 20,10 20,00 20,00 17,96 47,25 20,0
1,5 3,5 9 0,97 20,60 20,00 20,30 20,20 20,20 19,6522 47,25 20,3
1,5 0,75 5 0,13 20,00 2,64 5,63 20,0
1,5 0,75 5 0,13 20,40 2,6928 5,63 20,4
1,5 0,75 5 0,12 19,20 2,304 5,63 19,2
1,5 0,75 5 0,12 19,30 2,316 5,63 19,3
1,5 0,75 5 0,12 19,80 2,376 5,63 19,8
1,5 0,75 5 0,10 19,80 1,98 5,63 19,8
1,5 0,75 5 0,12 19,60 2,2736 5,63 19,6
1,5 0,75 5 0,10 19,40 1,9012 5,63 19,4
1,5 0,75 5 0,10 19,40 1,94 5,63 19,4
1,5 0,75 5 0,12 20,00 2,36 5,63 20,0
1,5 0,75 5 0,11 19,70 2,2064 5,63 19,7
1,5 0,75 5 0,13 19,70 2,6398 5,63 19,7
1,5 0,75 5 0,11 19,80 2,178 5,63 19,8
1,5 0,75 5 0,118 19,90 2,3482 5,63 19,9
1,5 0,75 5 0,098 19,90 1,9502 5,63 19,9
1,5 0,75 5 0,108 19,10 2,0628 5,63 19,1
1,5 0,75 5 0,108 19 2,052 5,63 19,0
1,5 0,75 5 0,116 19,3 2,2388 5,63 19,3
1,5 0,75 5 0,122 19,3 2,3546 5,63 19,3
1,5 0,75 5 0,116 19,1 2,2156 5,63 19,1
0,00
0,00
0,00
0,00
SUM MCx 157,5704 19,6 %
Test Load Weight: Ibs. Dry Weight: kg.
Average Moisture Content: %
Dry(B41t 19,62 Must be 19-25 must be 15,2-22
Coal Bed Range: Ibs. to Ibs.
TEST CHARGE: Project nu. PI 20202
Coal bed weight: Ibs. Date 25-07-2019
Technicien M.M

Load Data

Page 1 of 1



DATA 2019-07-25 EPA Pl 20202 RUN 4 CAT 3

Tunnel Traverse Worksheet (for velocity calculations)

Static Pressure: [ 0,36 in. H20
Barometer: 29,900 in. Hg
Pour un tunnel de 12" et plus, prendre 6 lectures

TUNNEL TUNNEL SQUARE

VELOCITY TEMP ROOT

In. wc °F
A center 0,0000
B center 0,0000
Al 0,0000
A2 0,0000
A3 0,0000
A4 0,0000
A5 0,0000
A6 0,0000
Bl 0,0000
B2 0,0000
B3 0,0000
B4 0,0000
B5 0,0000
B6 0,0000 PITOT CONSTANT=
AVERAGE #DIV/0! #DIV/0! 0,0000 0,935

Pour un tunnel moins de 12", prendre 4 lectures

TUNNEL TUNNEL SQUARE

VELOCITY TEMP ROOT

In. wc °F
A center 0,074 74,71 0,2720
B center 0,073 74,68 0,2702
Al 0,061 74,39 0,2470
A2 0,061 74,49 0,2470
A3 0,062 74,57 0,2490
A4 0,062 74,62 0,2490
Bl 0,063 74,680 0,2510
B2 0,062 74,610 0,2490
B3 0,065 74,590 0,2550
B4 0,061 74,590 0,2470
AVERAGE 0,0644 74,5930 0,2536

Project nu. PI 20202
Date 25-07-2019
Technicien M.M

Traverse Page 1 of 1



Filter set weight

DATA 2019-07-25 EPA P1 20202 RUN 4 CAT 3

Ambient
System 1 (g) 1st hour System 1 (g) System 2 (g) blank (g) Date Heure
probe front back gasket probe front back gasket probe front back gasket Filter
Number 7 123 124 6 10 818 819 43 41 820 821 45 822
Before (1)
Before (2)
Before (3)
Before (4)
Before (5) 61,4756 0,1220 | 0,1251 | 34,8005| 94,6402 | 0,1269 | 0,1239 | 34,3615| 110,3665 0,1252 0,1241 | 34,2635| 0,1241 | 2019-07-24 17:00
Before (6) 61,4756 0,1219 | 0,1252 | 34,8006 | 94,6403 | 0,1268 | 0,1240 | 34,3614 | 110,3664 0,1251 0,1242 | 34,2635( 0,1241 | 2019-07-25 09:00
After (1) 61,4760 0,1233 | 0,1246 | 34,8037 | 94,6410 | 0,1267 | 0,1238 | 34,3628 | 110,3667 0,1264 0,1236 | 34,2669 | 0,1242 | 2019-07-25 14:00
After (2) 61,4758 0,1230 | 0,1246 | 34,8024 | 94,6406 | 0,1267 | 0,1238 | 34,3623 | 110,3666 0,1264 0,1236 | 34,2657 | 0,1242 | 2019-07-30 08:00
After (3) 61,4758 0,1230 | 0,1246 | 34,8024 | 94,6406 | 0,1267 | 0,1238 | 34,3623 | 110,3666 0,1264 0,1236 | 34,2657 | 0,1242 | 2019-07-31 08:00
After (4)
After (5)
After (6) 61,4758 0,1230 | 0,1246 | 34,8024 | 94,6406 | 0,1267 | 0,1238 | 34,3623 | 110,3666 0,1264 0,1236 | 34,2657 | 0,1242 | 2019-07-31 08:00
Difference | 0,0002 | 0,0011 [ -0,0006] 0,0018 | 0,0003 | -0,0001]-0,0002[ 0,0009 | 0,0002 0,0013 [ -0,0006 | 0,0022 | 0,0001 |
Total (mg) 2,5 3,4 3,1 0,1
Total ajusté (mg) 2,40 3,30 3,00
Project nu. PI 20202
Date 25-07-2019
Technicien
Filter set weight Page 1 of 1



Filter set weight

DATA 2019-07-25 EPA P1 20202 RUN 4 CAT 3

Ambient
System 1 (g) 1st hour System 1 (g) System 2 (g) blank (g) Date Heure
probe front back gasket probe front back gasket probe front back gasket Filter
Number 7 123 124 6 10 818 819 43 41 820 821 45 822
Before (1)
Before (2)
Before (3)
Before (4)
Before (5) 61,4756 0,1220 | 0,1251 | 34,8005| 94,6402 | 0,1269 | 0,1239 | 34,3615| 110,3665 0,1252 0,1241 | 34,2635( 0,1241 | 2019-07-24 17:00
Before (6) 61,4756 0,1219 | 0,1252 | 34,8006 | 94,6403 | 0,1268 | 0,1240 | 34,3614 | 110,3664 0,1251 0,1242 | 34,2635( 0,1241 | 2019-07-25 09:00
After (1) 61,4760 0,1233 | 0,1246 | 34,8037 | 94,6410 | 0,1267 | 0,1238 | 34,3628 | 110,3667 0,1264 0,1236 | 34,2669 0,1242 | 2019-07-25 14:00
After (2) 61,4758 0,1230 | 0,1246 | 34,8024 | 94,6406 | 0,1267 | 0,1238 | 34,3623 | 110,3666 0,1264 0,1236 | 34,2657 | 0,1242 | 2019-07-30 08:00
After (3) 61,4758 0,1230 | 0,1246 | 34,8024 | 94,6406 | 0,1267 | 0,1238 | 34,3623 | 110,3666 0,1264 0,1236 | 34,2657 | 0,1242 | 2019-07-31 08:00
After (4)
After (5)
After (6) 61,4758 0,1230 | 0,1252 | 34,8024 | 94,6406 | 0,1268 | 0,1240 | 34,3623 | 110,3666 0,1264 0,1242 | 34,2657 | 0,1242 | 2019-07-31 08:00
Difference | 0,0002 | 0,0011 [ 0,0000 | 0,0018 | 0,0003 | 0,0000 [ 0,0000 [ 0,0009 | 0,0002 | 0,0013 | 0,0000 | 0,0022 | 0,0001 |
Total (mg) 3,1 4,3 3,7 0,1
Total ajusté (mg) 3,00 4,20 3,60
Project nu. PI 20202
Date 25-07-2019
Technicien
Filter set weight Negative filter weight rounded to zero, emission rate 1,5gr/hr. Demonstration purpose only not a compliance number. Page 1 of 1



DATA 2019-07-25 EPA Pl 20202 RUN 4 CAT 3

Test Duration:

PRESSURE FACTOR:

TEMPERATURE FACTORS

VOLUMES SAMPLED

TOTAL TUNNEL VOLUME :

SAMPLE RATIOS

SFBA EPA EMISSION RESULTS

DGM 1
DGM 2
DGM 3

DGM 1
DGM 2
DGM 3

DGM 1
DGM 2
DGM 3

Sample Train 1:
Sample Train 2:

Paticulate concentration

TOTAL EMISSIONS
Sample Train 1
Sample Train 2

EMISSION RATES
Sample Train 1
Sample Train 2

1st hour emission rate

Cs

Sample Train 1
Sample Train 2
Room

Train 1
0,0001152 0,000107545

128

0,96942
0,96865
1,00177

0,97115
0,97009
0,97453

29,519
28,825
30,841

24210

820,157
839,888

0,000115
0,000108
0,000003

2,71
2,53

Train 2

min

SCft
Scft
SCft

g/dscf
g/dscf
g/dscf

g/hr
g/hr

g/hr

RESULTS

Average emission rate:

Burn Rate :

BAROMETRIC PRESSURE
Average:

Start:

End:

1,2

1,428

29,972939
29,972939
29,972939

DGM CONTROLLER VALUES

DGM 1 Final:
Initial:

DGM 2 Final:
Initial:

DGM #3 Final:
Initial:

TEMPERATURES
DGM 1
DGM 2

CALIBRATION FACTORS
DGM 1
DGM 2
DGM #3

TUNNEL FLOW RATE:
PARTICULATE CATCH

Total Sample Train 1:
Total Sample Train 2:

Total Sample Train 1 1st hour:

DEVIATION:

34626,934
34595,559

32697,747
32666,767

548,580
516,900

543,685
544,282

0,9993
0,9901
0,9972

189,139

3,40
3,10
2,50

3,53%

g/hr

Dry kg/hr

in Hg
in Hg
in Hg

Cuft
Cuft

Cuft
Cuft

Cuft
Cuft

°R
°R

Dscfm

mg
mg
mg

Particulates Calculations

Page 1 of 1



DATA 2019-07-25 EPA PI 20202 RUN 4 CAT 3

* * * * * *1 *2 *3 * Mass flow 1[DGM 1 DGM 1 Filter 1 Mass flow 2[DGM 2 DGM 2 Filter 2 Tunnel Velo{Flue draft _[Change in
Elapsed Weight Flue Room Tunnel Catalyst_|Reading _[Inlet T Outlet T__|Temp Reading _|Inlet T Outlet T__|Temp Pressure _|Pressure Surface
Time) Raw data row i co co, 0, Gas Temp | Dry Bulb in we in we Temp.
min Ibs % % % °F °F °F °F[cuft/min oF oF oF cuft/min oF oF oF in wc in wc °F
0,00 253,00 5,0 0,1 5,2 0,0 372,0 798 28,3 637,1 0,23 82,12 §2,07 81,35 0,23 82,95 82,65 81,20 0,07 0,06 0
1,0 254,0 7,9 0,1 6,2 0,0 361,2 80,1 123,6 554,1 0,23 82,52 82,09 81,55 0,23 83,08 82,66 81,69 0,08 0,05 -9,999301
2,0 255,0 7,8 0,0 3,6 0,0 364,8 80,0 119,0 686,8 0,23 82,60 82,09 81,60 0,23 83,15 82,65 81,86 0,08 0,06 -21,80838
3,0 256,0 7,7 0,0 4,9 0,0 371,4 80,1 118,3 733,9 0,23 82,68 82,10 81,73 0,23 83,25 82,68 82,03 0,08 0,06 -31,15409
4,0 257,0 7,6 0,0 5.2 0,0 377,2 79,9 118,4 753,1 0,23 82,73 82,11 81,86 0,23 83,26 82,71 82,21 0,08 0,06 -37,96115
5,0 258,0 7,5 0,0 6,7 0,0 371,1 80,2 115,0 760,5 0,23 82,77 82,13 82,02 0,23 83,29 82,68 82,39 0,08 0,06 -42,60359
6,0 259,0 7,4 0,0 7,5 0,0 367,0 80,2 114,4 7757 0,23 82,78 82,13 82,14 0,23 83,30 82,70 82,53 0,08 0,06 -45,98123
7,0 260,0 7,4 0,0 7,4 0,0 366,1 80,0 114,4 787,3 0,23 82,71 82,14 82,29 0,23 83,27 82,71 82,71 0,08 0,06 -49,12029
8,0 261,0 73 0,0 55 0,0 367,1 80,1 114,4 779,4 0,23 82,67 82,15 82,52 0,23 83,23 82,73 82,90 0,08 0,06 -52,39336
9,0 262,0 7,2 0,0 7.8 0,0 369,1 80,2 114,8 789,4 0,23 82,64 82,18 82,72 0,23 83,22 82,73 83,10 0,07 0,06  -54,455
10,0 263,0 71 0,0 11,6 0,0 374,4 80,4 115,1 838,5 0,23 82,57 82,17 82,93 0,23 83,18 82,72 83,31 0,08 0,06 -55,24419
11,0 264,0 7,0 0,0 9,3 0,0 3756 80,6 115,2 828,0 0,23 82,57 82,20 83,08 0,23 83,16 82,75 83,48 0,08 0,06 -55,45975
12,0 265,0 6,9 0,0 6,1 0,0 378,7 80,7 114,9 847,0 0,23 82,55 82,20 83,30 0,23 83,14 82,75 83,67 0,08 0,06 -56,64848
13,0 266,0 6,7 0,0 10,0 0,0 385,8 80,5 116,2 896,4 0,23 82,51 82,21 83,50 0,23 83,11 82,78 83,90 0,08 0,06 -57,08261
14,0 267,0 6,6 0,0 12,6 0,0 391,4 80,1 116,0 892,9 0,23 82,46 82,23 83,65 0,23 83,09 82,77 84,09 0,08 0,06 -55,67636
15,0 268,0 6,5 0,0 11,2 0,0 393,4 80,1 116,0 874,1 0,23 82,42 82,23 83,81 0,23 83,06 82,78 84,23 0,08 0,06 -53,82913
16,0 269,0 6,4 0,0 9,9 0,0 395,2 79,8 116,1 872,8 0,23 82,35 82,21 83,96 0,23 82,98 82,80 84,38 0,08 0,06 -52,20318
17,0 270,0 6,2 0,0 10,6 0,0 397,2 80,1 117,2 882,7 0,23 82,34 82,22 84,16 0,23 82,95 82,76 84,60 0,08 0,06 -50,40371
18,0 271,0 6,1 0,0 11,0 0,0 400,4 80,1 117,7 898,9 0,23 82,42 82,22 84,37 0,23 83,01 82,79 84,76 0,08 0,06 -48,29253
19,0 272,0 6,0 0,0 10,9 0,0 403,5 80,5 118,1 906,7 0,23 82,53 82,24 84,54 0,23 83,08 82,82 84,95 0,08 0,06 -45,70588
20,0 273,0 58 0,0 11,3 0,0 405,9 80,6 118,4 919,6 0,23 82,67 82,26 84,74 0,23 83,12 82,86 85,19 0,08 0,06 -42,88269
21,0 274,0 5,7 0,0 11,8 0,0 408,5 80,8 118,9 922,0 0,23 82,75 82,30 84,91 0,23 83,25 82,87 85,37 0,08 0,06 -39,76854
22,0 275,0 5,6 0,0 12,4 0,0 411,7 80,4 118,3 941,5 0,23 82,79 82,34 85,04 0,23 83,28 82,91 85,55 0,08 0,06 -36,23444
23,0 276,0 5,5 0,0 11,4 0,0 414,7 80,8 119,3 943,1 0,23 82,89 82,37 85,20 0,23 83,37 82,93 85,69 0,07 0,06 -32,71334
24,0 277,0 53 0,0 12,7 0,0 417,9 80,6 120,1 960,1 0,23 83,09 82,41 85,40 0,23 83,48 82,96 85,88 0,08 0,06 -28,7271
25,0 278,0 5.2 0,0 12,4 0,0 420,2 80,9 118,9 973,7 0,23 83,15 82,42 85,55 0,23 83,56 82,99 86,03 0,08 0,06 -24,61186
26,0 279,0 5.1 0,0 11,3 0,0 422,7 81,0 120,1 968,8 0,23 83,19 82,47 85,69 0,23 83,61 83,02 86,21 0,08 0,06 -21,08599
27,0 280,0 4,9 0,0 13,2 0,0 426,3 81,0 120,9 989,4 0,23 83,25 82,49 85,86 0,23 83,65 83,05 86,34 0,07 0,06 -16,5893
28,0 281,0 4,8 0,0 12,5 0,0 428,4 81,3 121,0 590,5 378,8 589,1 496,6 126,5 995,7 0,23 83,30 82,52 86,04 0,23 83,71 83,10 86,55 0,08 0,06 -12,54002
29,0 282,0 4,7 0,0 13,2 0,0 4315 81,2 121,9 597,5 380,0 597,2 500,9 126,33 1001,0 0,23 83,35 82,54 86,18 0,23 83,78 83,13 86,73 0,08 0,06 -8,436285
30,0 283,0 4,5 0,0 14,9 0,0 434,4 81,3 122,4 604,9 381,6 606,0 507,6 126,1 10252 0,23 83,42 82,56 86,34 0,23 83,86 83,17 86,87 0,08 0,06 -3,579663
31,0 284,0 4,4 0,0 12,9 0,0 436,8 81,3 122,5 611,7 383,1 614,0 509,8 1258 10166 0,23 83,52 82,59 86,47 0,23 83,93 83,21 87,03 0,07 0,06 0,0463164
32,0 285,0 4,3 0,0 12,0 0,0 438,4 81,2 122,8 617,2 384,5 620,8 511,0 1257 10122 0,23 83,58 82,63 86,65 0,23 84,00 83,24 87,20 0,08 0,06 3,0014464
33,0 286,0 4,1 0,0 12,1 0,0 440,0 81,1 123,1 622,4 386,0 626,9 512,2 1255 10208 0,23 83,67 82,66 86,77 0,23 84,11 83,29 87,36 0,08 0,06 5,7776548
34,0 287,0 4,0 0,0 12,4 0,0 441,5 81,3 123,3 627,2 387,7 632,4 513,4 1253 10274 0,23 83,72 82,70 86,92 0,23 84,19 83,32 87,55 0,07 0,06 8,365985
35,0 288,0 3,9 0,0 12,8 0,0 442,8 81,5 123,5 631,8 389,7 638,0 514,5 1251 1041,7 0,23 83,77 82,73 87,08 0,23 84,23 83,36 87,70 0,08 0,06 10,993152
36,0 289,0 3,8 0,0 13,4 0,0 445,2 81,7 123,6 637,2 391,5 643,6 515,3 1248 1058,1 0,23 83,84 82,77 87,21 0,23 84,31 83,39 87,86 0,08 0,06 13,652599
37,0 290,0 3,6 0,0 13,8 0,0 448,3 81,6 124,3 643,6 393,8 649,3 515,9 1247 1071,2 0,23 83,90 82,79 87,35 0,23 84,35 83,42 88,00 0,07 0,07 16,60891
38,0 291,0 3,5 0,0 13,9 0,0 449,8 81,6 124,0 649,4 396,0 655,0 516,8 1245 10764 0,23 83,98 82,83 87,47 0,23 84,45 83,49 88,12 0,07 0,06 19,503833
39,0 292,0 3,4 0,0 13,8 0,0 451,2 81,6 124,3 655,4 398,7 661,0 518,3 1242 1080,3 0,23 84,02 82,87 87,62 0,23 84,53 83,50 88,27 0,08 0,06 22,680386
40,0 293,0 33 0,0 13,4 0,0 452,4 81,4 124,4 660,8 401,3 667,4 520,1 124,1 10789 0,23 84,08 82,89 87,71 0,23 84,58 83,55 88,37 0,08 0,06 25,909097
41,0 294,0 32 0,0 13,3 0,0 454,0 81,5 124,7 665,0 403,9 673,7 522,4 1238 10767 0,23 84,16 82,94 87,85 0,23 84,63 83,56 88,49 0,08 0,06 28,927573
42,0 295,0 3,0 0,0 13,0 0,0 455,3 81,8 124,6 669,0 406,8 679,7 525,3 1235 10772 0,23 84,25 82,99 87,97 0,23 84,70 83,61 88,65 0,08 0,07 32,039417
43,0 296,0 2,9 0,0 13,2 0,0 456,7 81,8 125,3 672,7 409,7 685,9 528,4 1235 10798 0,23 84,27 83,00 88,12 0,23 84,74 83,63 88,76 0,08 0,06 35,197523
44,0 297,0 2,8 0,0 13,4 0,0 458,0 81,9 125,5 676,1 412,9 692,5 532,2 1232 10836 0,23 84,29 83,03 88,24 0,23 84,80 83,66 88,87 0,08 0,07 38,533101
45,0 298,0 2,7 0,0 13,5 0,0 459,0 81,9 125,1 679,7 416,2 699,4 536,7 1229 1087,4 0,23 84,35 83,07 88,34 0,23 84,87 83,72 88,99 0,08 0,06 42,143332
46,0 299,0 2,6 0,0 13,4 0,0 459,4 81,8 125,9 682,8 419,4 705,7 541,9 122,6  1087,5 0,23 84,37 83,08 88,48 0,23 84,91 83,74 89,12 0,07 0,06 45,668971
47,0 300,0 2,5 0,0 13,4 0,0 460,8 82,0 125,9 685,4 422,8 711,8 547,6 122,5  1089,5 0,23 84,49 83,11 88,62 0,23 85,02 83,76 89,24 0,07 0,07 49,16457
48,0 301,0 2,4 0,0 13,4 0,0 461,0 82,2 126,3 688,3 426,2 717,9 554,2 1223 1087,7 0,23 84,63 83,18 88,74 0,23 85,14 83,83 89,37 0,08 0,07 52,957976
49,0 302,0 2,3 0,0 14,7 0,0 460,8 82,6 126,5 691,4 430,1 724,5 564,9 1222 11124 0,23 84,68 83,18 88,87 0,23 85,19 83,84 89,47 0,08 0,06 57,778362
50,0 303,0 2,1 0,1 15,4 0,0 461,3 82,2 126,7 696,1 434,5 731,4 580,1 122,01 11258 0,23 84,81 83,22 89,01 0,23 85,30 83,91 89,59 0,07 0,06 63,986886
51,0 304,0 2,0 0,1 15,5 0,0 462,0 82,5 126,9 700,8 439,1 738,2 594,1 121,8 11245 0,23 84,94 83,28 89,12 0,23 85,44 83,94 89,72 0,08 0,07 69,973254
52,0 305,0 1,9 0,1 15,0 0,0 463,2 82,5 126,9 705,1 443,6 744,5 606,9 121,6  1102,5 0,23 84,98 83,31 89,20 0,23 85,50 83,99 89,83 0,07 0,07 75,501886
53,0 306,0 18 0,0 13,4 0,0 463,6 82,6 125,0 707,2 448,2 749,7 619,6 121,4  1074,0 0,23 85,01 83,38 88,77 0,23 85,53 84,04 88,76 0,08 0,07 80,367958
54,0 307,0 1,8 0,0 12,1 0,0 461,7 82,9 125,4 706,1 452,6 753,4 633,0 121,2 1051,7 0,23 85,06 83,39 88,10 0,23 85,61 84,08 87,24 0,07 0,07 84,427045
55,0 308,0 1,7 0,0 11,3 0,0 459,0 82,7 125,7 702,9 457,6 755,9 645,8 1209 10308 0,23 85,12 83,44 87,58 0,23 85,68 84,11 86,45 0,07 0,06 87,797569
56,0 309,0 1,7 0,0 10,4 0,0 456,0 82,6 125,8 697,9 464,6 756,6 656,9 120,7  1009,8 0,23 85,19 83,48 87,22 0,23 85,75 84,17 85,95 0,07 0,06 90,498656
57,0 310,0 1,6 0,0 9,5 0,0 452,3 83,0 125,4 691,8 474,0 754,8 666,3 120,5 984,6 0,23 85,22 83,54 86,89 0,23 85,83 84,22 85,60 0,07 0,06 92,617018
58,0 311,0 1,6 0,0 8,7 0,0 448,9 83,0 125,3 684,1 483,6 751,3 674,0 120,3 961,3 0,23 85,23 83,58 86,63 0,23 85,85 84,25 85,36 0,07 0,06 93,816894
59,0 312,0 1,5 0,0 8,0 0,0 445,1 82,9 124,1 675,9 491,3 746,6 681,0 120,1 940,3 0,23 85,24 83,60 86,63 0,23 85,89 84,29 85,16 0,08 0,06 94,152295
60,0 313,0 1,5 0,0 7,5 0,0 440,5 82,8 123,0 667,1 496,7 741,1 687,5 119,9 922,6 0,23 85,24 83,64 82,73 0,23 85,90 84,31 84,96 0,08 0,06 93,642413
61,0 314,0 1,5 0,0 7.3 0,0 435,6 82,4 123,4 658,1 500,5 735,5 694,0 119,7 907,2 0,23 85,23 83,67 82,86 0,23 85,91 84,34 84,78 0,08 0,06 92,731979
62,0 315,0 1,5 0,0 71 0,0 431,4 82,8 122,2 648,8 503,1 729,8 699,6 119,7 894,0 0,23 85,22 83,69 83,00 0,23 85,91 84,39 84,63 0,08 0,06 91,358891
63,0 316,0 1,4 0,0 7,0 0,0 427,8 82,8 121,9 639,8 505,1 724,3 704,1 119,5 882,3 0,23 85,18 83,74 83,19 0,23 85,86 84,37 84,49 0,07 0,06 89,726823
64,0 317,0 1,4 0,0 7,0 0,0 423,7 82,4 121,4 631,0 506,4 718,9 707,4 119,3 872,4 0,23 85,15 83,76 83,34 0,23 85,80 84,38 84,34 0,08 0,06 87,760084
65,0 318,0 1,4 0,0 6,9 0,0 420,4 82,4 121,3 622,3 507,3 714,0 709,5 119,1 865,1 0,23 85,15 83,77 83,50 0,23 85,80 84,39 84,21 0,07 0,06 85,606679
66,0 319,0 14 0,0 6,9 0,0 416,6 82,3 120,8 613,9 507,7 709,1 710,2 119,1 858,7 0,23 85,14 83,80 83,76 0,23 85,77 84,41 84,08 0,08 0,06 83,189439
67,0 320,0 1,3 0,0 6,9 0,0 413,6 82,7 120,5 606,4 507,9 704,3 710,6 119,0 852,6 0,23 85,07 83,79 83,94 0,23 85,75 84,44 83,95 0,08 0,06 80,804271
68,0 321,0 1,3 0,0 6,9 0,0 409,7 82,6 120,1 599,0 507,6 699,8 709,9 119,0 847,1 0,23 84,98 83,81 84,19 0,23 85,70 84,44 83,86 0,08 0,06 78,231077
69,0 322,0 1,3 0,0 7,0 0,0 407,4 82,9 120,9 591,9 507,3 695,4 708,6 118,9 842,7 0,23 84,94 83,84 84,42 0,23 85,67 84,48 83,80 0,07 0,06 75,592822
70,0 323,0 1,3 0,0 7,0 0,0 405,4 82,7 120,2 585,6 506,8 690,8 706,7 118,9 838,5 0,23 84,96 83,86 84,62 0,23 85,69 84,50 83,70 0,08 0,06 72,936851
71,0 324,0 1,3 0,0 7,0 0,0 402,5 82,8 120,2 579,2 506,3 686,5 704,7 118,9 835,0 0,23 84,99 83,88 84,87 0,23 85,73 84,51 83,60 0,08 0,06 70,285298
72,0 325,0 1,2 0,0 71 0,0 400,6 82,4 119,3 573,8 505,5 682,5 702,4 119,0 831,0 0,23 85,01 83,90 85,09 0,23 85,73 84,54 83,50 0,08 0,06 67,777544
73,0 326,0 1,2 0,0 71 0,0 398,2 82,5 118,7 567,9 504,7 678,5 700,5 119,1 827,4 0,23 84,93 83,93 85,34 0,23 85,70 84,55 83,40 0,08 0,06 65312851
74,0 327,0 1,2 0,0 7,2 0,0 395,4 82,6 118,1 562,7 503,8 674,9 699,6 119,0 823,9 0,23 84,88 83,95 85,54 0,23 85,67 84,59 83,33 0,08 0,06 63,176167
75,0 328,0 1,2 0,0 7,2 0,0 393,3 82,2 117,7 557,7 502,7 671,2 699,0 119,0 821,8 0,23 84,86 83,96 85,71 0,23 85,64 84,58 83,24 0,08 0,06 61,053342
76,0 329,0 1,1 0,0 72 0,0 391,4 82,5 117,2 553,0 501,8 666,8 698,4 119,0 819,2 0,23 84,79 83,95 85,89 0,23 85,56 84,59 83,14 0,08 0,06 58,972441
77,0 330,0 1,1 0,0 7,2 0,0 389,5 82,1 117,1 548,4 500,9 662,4 697,7 119,1 815,9 0,23 84,70 83,95 86,09 0,23 85,51 84,58 83,05 0,08 0,06 56,860849
78,0 331,0 11 0,0 7,2 0,0 387,5 82,5 117,0 544,1 499,8 658,0 696,4 119,2 812,6 0,23 84,65 83,98 86,26 0,23 85,47 84,58 82,99 0,08 0,06 54,67486
79,0 332,0 1,1 0,0 7,2 0,0 385,9 82,7 116,6 540,1 499,0 653,7 695,3 119,3 810,0 0,23 84,64 84,01 86,43 0,23 85,42 84,62 82,88 0,08 0,05 52,65939
80,0 333,0 1,1 0,0 72 0,0 384,0 82,6 116,6 536,4 498,3 649,9 693,7 1194 807,9 0,23 84,62 84,03 86,58 0,23 85,43 84,61 82,79 0,08 0,06 50,692668
81,0 334,0 1,0 0,0 7,2 0,0 382,4 82,3 116,5 532,4 497,5 646,0 692,5 119,4 806,1 0,23 84,58 84,03 86,74 0,23 85,40 84,62 82,73 0,08 0,06 48,722382
82,0 335,0 1,0 0,0 7,2 0,0 381,1 82,4 115,6 529,0 496,3 642,4 691,1 119,5 804,3 0,23 84,53 84,07 86,88 0,23 85,36 84,63 82,66 0,08 0,06 46,837843
83,0 336,0 1,0 0,0 7.2 0,0 379,6 82,2 115,7 525,7 495,6 638,9 690,1 119,6 802,3 0,23 84,47 84,05 87,00 0,23 85,29 84,62 82,53 0,08 0,05 45,152853
84,0 337,0 1,0 0,0 72 0,0 377,9 82,3 115,0 522,6 494,4 635,5 689,3 119,8 800,9 0,23 84,35 84,03 87,09 0,23 85,22 84,61 82,44 0,08 0,05 43,473738
85,0 338,0 0,9 0,0 73 0,0 376,6 82,2 115,4 519,7 493,2 632,5 688,6 119,8 798,3 0,23 84,31 84,04 87,22 0,23 85,14 84,60 82,33 0,08 0,05 41,927988
86,0 339,0 0,9 0,0 7,2 0,0 3756 82,3 114,9 516,8 492,0 629,5 687,4 120,1 796,4 0,23 84,26 84,04 87,32 0,23 85,10 84,59 82,24 0,08 0,05 40,337863
87,0 340,0 0,9 0,0 7.3 0,0 374,5 81,9 114,8 514,2 490,9 626,8 685,7 120,1 794,1 0,23 84,21 84,04 87,43 0,23 85,01 84,61 82,16 0,08 0,06 38,715214
88,0 341,0 0,9 0,0 73 0,0 372,7 82,1 114,1 511,6 490,0 624,3 683,9 120,4 792,6 0,23 84,22 84,04 87,54 0,23 84,99 84,57 82,07 0,08 0,05 37,194427
89,0 342,0 0,8 0,0 73 0,0 3715 82,2 113,6 509,7 488,8 621,8 682,2 120,4 790,9 0,23 84,17 84,04 87,58 0,23 84,95 84,60 81,97 0,08 0,05 35739679
90,0 343,0 0,8 0,0 73 0,0 370,1 82,0 113,7 507,3 487,9 619,5 680,4 120,4 789,0 0,23 84,06 84,03 87,63 0,23 84,90 84,58 81,89 0,08 0,05 34,265259
91,0 344,0 0,8 0,0 73 0,0 369,4 81,8 113,3 504,8 486,7 617,2 678,4 120,6 788,5 0,23 84,05 84,03 87,65 0,23 84,86 84,57 81,78 0,08 0,05 32,71337
92,0 345,0 0,8 0,0 7,2 0,0 367,7 82,0 113,3 503,3 485,6 615,2 676,3 120,7 787,7 0,23 84,02 84,03 87,71 0,23 84,79 84,56 81,68 0,08 0,05 31,384741
93,0 346,0 0,8 0,0 71 0,0 367,1 81,8 112,8 501,0 484,4 612,9 673,8 120,9 787,4 0,23 84,05 84,05 87,76 0,23 84,79 84,53 81,62 0,08 0,05 29,786201
94,0 347,0 0,7 0,0 71 0,0 366,1 81,9 111,8 499,3 483,0 610,8 670,6 121,0 786,7 0,23 84,12 84,04 87,80 0,23 84,79 84,51 81,54 0,08 0,05 28,097334
95,0 348,0 0,7 0,0 71 0,0 364,9 81,9 111,2 497,8 481,5 609,0 668,7 121,6 785,2 0,23 84,13 84,03 87,83 0,23 84,79 84,48 81,44 0,08 0,05 26,903053
96,0 349,0 0,7 0,0 71 0,0 364,3 81,4 111,5 496,2 480,2 607,1 665,9 121,4 784,4 0,23 84,01 84,01 87,84 0,23 84,69 84,45 81,33 0,08 0,05 25,325694
97,0 350,0 0,7 0,0 7,1 0,0 363,6 81,8 112,2 494,6 478,5 605,6 663,6 121,3 784,5 0,23 83,90 84,03 87,89 0,23 84,64 84,45 81,22 0,08 0,05 23,880927
98,0 351,0 0,7 0,0 71 0,0 363,0 81,9 111,2 493,4 476,6 603,8 661,3 121,5 785,4 0,23 83,79 84,01 87,92 0,23 84,57 84,46 81,14 0,08 0,05 22,481543
99,0 352,0 0,6 0,0 7,0 0,0 362,1 81,7 112,1 491,9 475,1 601,8 658,8 121,5 784,8 0,23 83,78 84,00 87,96 0,23 84,55 84,45 81,04 0,08 0,05 20,999264
100,0 353,0 0,6 0,0 7,0 0,0 361,1 81,5 111,2 490,7 473,5 599,8 655,0 121,5 786,2 0,23 83,78 83,99 87,96 0,23 84,49 84,42 80,96 0,08 0,05 19,275938
101,0 354,0 0,6 0,0 6,9 0,0 360,5 81,6 111,4 489,4 471,7 597,8 650,2 121,9 786,6 0,23 83,78 84,00 88,00 0,23 84,46 84,39 80,90 0,08 0,05 17,366072
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102,0 355,0 0,6 0,0 6,9 0,0 359,8 81,5 111,7 488,3 469,9 595,7 644,8 121,9 786,2 0,23 83,72 83,98 88,01 0,23 84,44 84,40 80,83 0,08 0,05 15,263302
103,0 356,0 0,5 0,0 6,9 0,0 359,7 81,9 111,6 487,3 468,0 593,6 639,9 122,0 786,2 0,23 83,67 83,97 87,98 0,23 84,43 84,42 80,74 0,08 0,05 13,325755
104,0 357,0 0,5 0,0 7,0 0,0 359,1 82,0 111,5 486,3 466,6 591,4 635,8 122,1 786,1 0,23 83,65 83,98 88,02 0,23 84,41 84,42 80,69 0,08 0,05 11,596382
105,0 358,0 0,5 0,0 6,9 0,0 358,8 81,8 111,9 485,3 464,9 589,4 632,1 122,1 785,5 0,23 83,74 83,99 88,02 0,23 84,44 84,43 80,60 0,08 0,05 9,929077
106,0 359,0 0,5 0,0 6,9 0,0 358,6 82,2 112,0 484,4 463,3 587,5 628,7 122,2 785,4 0,23 83,75 83,99 88,03 0,23 84,46 84,43 80,57 0,08 0,05 8,385069
107,0 360,0 0,5 0,0 6,9 0,0 358,4 82,0 111,7 483,4 461,9 585,6 625,6 122,2 784,8 0,23 83,79 84,03 88,05 0,23 84,47 84,43 80,52 0,08 0,05 6,9163666
108,0 361,0 0,4 0,0 6,9 0,0 358,2 82,3 112,0 482,6 460,4 583,6 623,1 122,4 785,1 0,23 83,78 84,00 88,07 0,23 84,47 84,45 80,49 0,08 0,05 5,5979902
109,0 362,0 0,4 0,0 6,9 0,0 358,2 82,6 112,6 481,8 459,1 581,9 620,8 122,5 784,7 0,23 83,82 84,02 88,06 0,23 84,53 84,49 80,47 0,08 0,05 4,3841396
110,0 363,0 0,4 0,0 6,9 0,0 358,2 81,9 112,2 481,4 457,9 580,0 618,5 122,6 785,0 0,23 83,81 84,04 88,06 0,23 84,56 84,50 80,43 0,08 0,05 3,2395584
111,0 364,0 0,4 0,0 6,8 0,0 357,7 82,1 111,7 480,5 456,4 578,3 616,5 122,6 782,5 0,23 83,84 84,04 88,06 0,23 84,57 84,50 80,40 0,08 0,05 2,021866
112,0 365,0 0,3 0,0 6,6 0,0 356,6 82,1 112,4 479,7 454,9 576,5 613,5 122,8 772,3 0,23 83,98 84,07 88,10 0,23 84,63 84,52 80,36 0,08 0,05 0,643533
113,0 366,0 0,3 0,0 6,6 0,0 355,2 82,2 111,4 478,6 453,1 574,4 608,6 123,1 761,8 0,23 83,99 84,06 88,09 0,23 84,65 84,51 80,32 0,08 0,05 -1,282659
114,0 367,0 0,3 0,0 6,6 0,0 354,1 82,4 112,1 477,2 451,7 572,1 605,0 123,0 758,0 0,23 84,02 84,09 88,13 0,23 84,68 84,54 80,30 0,08 0,05 -3,026433
115,0 368,0 0,3 0,0 6,6 0,0 353,1 82,5 112,1 475,7 450,4 569,8 601,8 123,0 756,4 0,23 84,09 84,12 88,15 0,23 84,73 84,57 80,26 0,08 0,05 -4,678234
116,0 369,0 0,3 0,0 6,6 0,0 352,4 82,2 111,9 474,2 449,1 567,3 598,9 123,2 754,6 0,23 84,16 84,11 88,17 0,23 84,77 84,58 80,23 0,08 0,05 -6,300006
117,0 370,0 0,2 0,0 6,6 0,0 351,7 82,7 111,3 472,9 448,1 564,9 597,2 123,6 752,9 0,23 84,17 84,13 88,19 0,23 84,78 84,58 80,16 0,08 0,05 -7,512137
118,0 371,0 0,2 0,0 6,4 0,0 350,1 82,5 111,7 471,1 446,4 562,6 595,5 123,4 735,2 0,23 84,15 84,13 88,21 0,23 84,79 84,60 80,14 0,08 0,05 -9,036415
119,0 372,0 0,2 0,0 6,1 0,0 348,4 82,6 111,6 469,3 444,2 560,1 594,3 123,8 727,0 0,23 84,17 84,13 88,19 0,23 84,80 84,60 80,09 0,08 0,05 -10,52019
120,0 373,0 0,2 0,0 6,0 0,0 347,3 82,8 111,5 467,1 442,5 557,3 593,0 123,8 723,1 0,23 84,23 84,15 88,20 0,23 84,88 84,63 80,08 0,08 0,05 -12,09047
121,0 374,0 0,2 0,0 6,0 0,0 346,0 82,8 111,5 465,5 440,7 554,6 591,8 124,2 723,2 0,23 84,31 84,19 88,27 0,23 84,94 84,66 80,08 0,08 0,05 -13,49202
122,0 375,0 0,2 0,0 6,0 0,0 345,6 83,1 111,8 463,6 438,9 551,6 590,0 124,2 720,6 0,23 84,40 84,20 88,30 0,23 85,00 84,71 80,05 0,08 0,05 -15,17223
123,0 376,0 0,1 0,0 5,7 0,0 344,5 82,8 111,7 461,5 437,3 548,5 587,4 124,5 715,1 0,23 84,52 84,24 88,31 0,23 85,10 84,74 80,06 0,08 0,05 -16,99193
124,0 377,0 0,1 0,0 5,7 0,0 3434 82,9 111,9 459,6 435,7 545,2 584,7 124,1 714,0 0,23 84,56 84,27 88,33 0,23 85,14 84,76 80,05 0,08 0,05 -18,9724
125,0 378,0 0,1 0,0 57 0,0 342,5 83,1 112,6 457,5 434,1 542,1 581,6 124,1 711,7 0,23 84,58 84,28 88,36 0,23 85,18 84,81 80,04 0,08 0,05 -20,9636
126,0 379,0 0,1 0,0 5.7 0,0 341,8 83,2 111,7 455,8 432,3 539,0 578,3 124,5 709,5 0,23 84,64 84,32 88,40 0,23 85,24 84,84 80,05 0,08 0,05 -22,84959
127,0 380,0 0,1 0,0 5,6 0,0 341,3 82,6 111,0 454,0 430,6 536,0 575,3 124,4 708,0 0,23 84,61 84,33 88,40 0,23 85,25 84,86 80,06 0,08 0,05 -24,79701
128,0 381,0 0,0 0,0 5.7 0,0 340,1 82,7 110,1 452,7 429,0 533,1 572,6 124,8 707,2 0,23 84,60 84,33 88,44 0,23 85,23 84,88 80,07 0,08 0,05 -26,4127
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DATA 2019-07-25 EPA PI 20202 RUN 4 CAT 3

Manufacturer: HEARTHSTONE
Model: SILA
Note: In the “Input data”, "Calc. % O,", "Fuel Properties”, and Overall Heat'_”g Efffcfe”cy' 76,22%
) Run: 4 “Mass Balance” columns, [e], [d], [g], [al. [b], [c], [h], [u], W], Combustion Eff!c!ency: 99,50%
Project #: PI 20202 [il, and [K] refer to their respective variables in Clauses Heat Transfer Efficiency: 76,60%
Test Duration: 128 min
HHV LHV Heat Output: 20 454 Btu/h
Eff 76,22% 82,38% Heat Input: 26 837 Btu/h
Comb Eff 99,50% 99,50% Ultimate CO,
HT Eff 76,60% 82,79% COzyie 19,64 Burn Duration: 2,13 h
Output 21 562 Ki/h Fo
Burn Rate 1,43 kg/h 1,062 Burn Rate: 3,15 Ib/h
Grams CO 7 g
Input 28 291 kJ/h Stack Temp: 397,0 Deg. F
MC wet 16,40
Averages 0,02 8,89 1,43 | 20,35 | 11,45 202,65 | 27,67 100,3% 75,4% 75,6%
INPUT DATA Oxygen Calculation Input Data Combust Heat Net
Elapsed Weight % % Excess Total Calc. % Flue Room Eff Transfer Eff
Time Remaining (kg)]  CO [e] | CO, [d] Air EA | 0, | 0, [g] Gas (°C) | Temp (°C) % % %
0,00 3,64 0,14 8,25 134,3% 20,39 12,07 188,9 26,6 99,0% 76,4% 75,6%
1,00 3,57 0,13 6,17 211,8% 20,52 14,29 182,9 26,7 99,0% 73,1% 72,3%
2,00 3,52 0,05 3,59 440,3% 20,70 17,09 184,9 26,7 100,2% 61,9% 62,1%
3,00 3,50 0,02 4,86 302,5% 20,62 15,75 188,6 26,7 100,5% 68,3% 68,7%
4,00 3,45 0,02 5,22 274,9% 20,59 15,36 191,8 26,6 100,5% 69,2% 69,6%
5,00 3,41 0,02 6,72 191,7% 20,50 13,77 188,4 26,8 100,4% 73,8% 74,1%
6,00 3,36 0,02 7,53 160,5% 20,44 12,91 186,1 26,8 100,3% 75,6% 75,8%
7,00 3,34 0,01 7,39 165,2% 20,45 13,05 185,6 26,7 100,4% 75,4% 75,7%
8,00 3,30 0,02 5,55 253,1% 20,57 15,02 186,2 26,7 100,6% 71,1% 71,4%
9,00 3,25 0,01 7,82 150,7% 20,42 12,59 187,3 26,8 100,3% 76,0% 76,2%
10,00 3,20 0,01 11,61 69,0% 20,17 8,55 190,2 26,9 100,1% 79,8% 79,9%
11,00 3,16 0,01 9,27 111,6% 20,33 11,05 190,9 27,0 100,3% 77,6% 77,8%
12,00 3,11 0,01 6,11 220,8% 20,54 14,42 192,6 27,0 100,5% 72,0% 72,3%
13,00 3,05 0,01 10,04 95,5% 20,28 10,23 196,5 26,9 100,2% 78,0% 78,2%
14,00 2,98 0,01 12,61 55,6% 20,11 7,49 199,7 26,7 100,1% 79,9% 79,9%
15,00 2,93 0,01 11,23 74,8% 20,20 8,96 200,8 26,7 100,2% 78,8% 78,9%
16,00 2,89 0,01 9,89 98,4% 20,29 10,39 201,8 26,5 100,2% 77,5% 77,6%
17,00 2,82 0,01 10,58 85,5% 20,24 9,66 202,9 26,7 100,2% 78,1% 78,2%
18,00 2,75 0,01 11,04 77,7% 20,21 9,16 204,7 26,7 100,2% 78,4% 78,5%
19,00 2,70 0,01 10,86 80,7% 20,22 9,36 206,4 26,9 100,2% 78,1% 78,3%
20,00 2,64 0,01 11,26 74,3% 20,20 8,93 207,7 27,0 100,2% 78,4% 78,5%
21,00 2,59 0,01 11,82 66,1% 20,16 8,34 209,2 27,1 100,2% 78,8% 78,9%
22,00 2,52 0,01 12,36 58,8% 20,12 7,76 210,9 26,9 100,1% 79,1% 79,2%
23,00 2,48 0,01 11,38 72,5% 20,19 8,81 212,6 27,1 100,2% 78,2% 78,3%
24,00 2,41 0,01 12,71 54,5% 20,10 7,39 214,4 27,0 100,1% 79,1% 79,2%
25,00 2,34 0,01 12,36 58,8% 20,12 7,76 215,7 27,2 100,1% 78,8% 78,9%
26,00 2,30 0,01 11,31 73,6% 20,19 8,88 217,1 27,2 100,2% 77,8% 78,0%
27,00 2,23 0,01 13,25 48,2% 20,06 6,81 219,0 27,2 100,1% 79,2% 79,3%
28,00 2,16 0,01 12,53 56,7% 20,11 7,58 220,2 27,4 100,1% 78,6% 78,7%
29,00 2,12 0,01 13,18 48,9% 20,07 6,88 221,9 27,3 100,1% 79,0% 79,1%
30,00 2,05 0,03 14,86 31,9% 19,96 5,08 223,6 27,4 99,9% 79,9% 79,9%
31,00 1,98 0,01 12,93 51,8% 20,09 7,15 224,9 27,4 100,1% 78,7% 78,8%
32,00 1,93 0,01 12,05 62,9% 20,14 8,09 225,8 27,3 100,1% 77,9% 78,0%
33,00 1,87 0,01 12,10 62,3% 20,14 8,04 226,7 27,3 100,1% 77,9% 78,0%
34,00 1,82 0,01 12,43 58,0% 20,12 7,69 227,5 27,4 100,1% 78,1% 78,2%
35,00 1,77 0,01 12,82 53,1% 20,09 7,27 228,2 27,5 100,1% 78,4% 78,5%
36,00 1,71 0,01 13,41 46,4% 20,05 6,64 229,6 27,6 100,1% 78,7% 78,8%
37,00 1,64 0,01 13,78 42,5% 20,03 6,25 231,3 27,5 100,1% 78,9% 78,9%
38,00 1,59 0,01 13,88 41,5% 20,02 6,14 232,1 27,5 100,1% 78,9% 79,0%
39,00 1,52 0,01 13,79 42,3% 20,03 6,23 232,9 27,6 100,1% 78,8% 78,9%
40,00 1,48 0,01 13,40 46,5% 20,05 6,66 233,6 27,4 100,1% 78,5% 78,6%
41,00 1,43 0,01 13,28 47,8% 20,06 6,78 234,5 27,5 100,1% 78,4% 78,4%
42,00 1,37 0,01 12,99 51,2% 20,08 7,09 235,2 27,7 100,1% 78,1% 78,2%
43,00 1,32 0,01 13,17 49,0% 20,07 6,89 235,9 27,7 100,1% 78,2% 78,3%
44,00 1,28 0,01 13,36 46,9% 20,06 6,69 236,7 27,7 100,1% 78,3% 78,4%
45,00 1,23 0,01 13,54 44,9% 20,04 6,49 237,2 27,7 100,1% 78,4% 78,5%
46,00 1,16 0,01 13,41 46,3% 20,05 6,64 237,5 27,7 100,1% 78,3% 78,3%
47,00 1,12 0,01 13,36 46,9% 20,06 6,69 238,2 27,8 100,1% 78,2% 78,3%
48,00 1,07 0,01 13,45 46,0% 20,05 6,60 238,4 27,9 100,1% 78,3% 78,3%
49,00 1,03 0,05 14,70 33,2% 19,97 5,24 238,2 28,1 99,8% 79,1% 79,0%
50,00 0,96 0,11 15,44 26,3% 19,91 4,42 238,5 27,9 99,5% 79,5% 79,1%
51,00 0,91 0,09 15,46 26,3% 19,91 4,41 238,9 28,1 99,6% 79,5% 79,1%
52,00 0,87 0,05 14,98 30,7% 19,95 4,94 239,6 28,1 99,8% 79,2% 79,0%
53,00 0,82 0,01 13,38 46,7% 20,06 6,67 239,8 28,1 100,1% 78,2% 78,2%
54,00 0,80 0,01 12,07 62,7% 20,14 8,07 238,7 28,3 100,1% 77,2% 77,3%
55,00 0,78 0,01 11,30 73,8% 20,19 8,89 237,2 28,2 100,2% 76,6% 76,7%
56,00 0,75 0,01 10,41 88,5% 20,25 9,83 235,6 28,1 100,2% 75,7% 75,9%
57,00 0,73 0,01 9,47 107,2% 20,31 10,84 233,5 28,3 100,3% 74,7% 74,9%
58,00 0,71 0,01 8,73 124,8% 20,36 11,63 231,6 28,3 100,3% 73,8% 74,0%
59,00 0,69 0,01 7,99 145,7% 20,41 12,42 229,5 28,3 100,4% 72,6% 72,9%
60,00 0,69 0,01 7,53 160,7% 20,44 12,91 227,0 28,2 100,4% 71,9% 72,2%
61,00 0,66 0,01 7,29 169,0% 20,46 13,16 224,2 28,0 100,4% 71,7% 72,0%
62,00 0,66 0,01 7,15 174,5% 20,47 13,32 221,9 28,2 100,4% 71,6% 71,9%
63,00 0,64 0,01 7,05 178,4% 20,47 13,42 219,9 28,2 100,4% 71,6% 71,9%
64,00 0,64 0,01 6,97 181,6% 20,48 13,51 217,6 28,0 100,4% 71,6% 71,9%
65,00 0,62 0,01 6,92 183,6% 20,48 13,56 215,8 28,0 100,4% 71,6% 71,9%
66,00 0,62 0,01 6,91 183,6% 20,48 13,56 213,7 28,0 100,4% 71,8% 72,2%
67,00 0,59 0,01 6,91 183,6% 20,48 13,56 212,0 28,2 100,4% 72,0% 72,3%
68,00 0,59 0,01 6,95 182,3% 20,48 13,53 209,9 28,1 100,4% 72,3% 72,6%
69,00 0,57 0,01 6,98 180,9% 20,48 13,49 208,5 28,3 100,4% 72,5% 72,8%
70,00 0,57 0,01 7,00 180,2% 20,48 13,47 207,4 28,2 100,4% 72,7% 73,0%
71,00 0,57 0,01 7,03 178,9% 20,47 13,44 205,9 28,2 100,4% 72,9% 73,2%
72,00 0,55 0,01 7,08 176,9% 20,47 13,39 204,8 28,0 100,4% 73,1% 73,4%
73,00 0,55 0,02 7,06 177,5% 20,47 13,40 203,4 28,0 100,4% 73,2% 73,5%
74,00 0,53 0,02 7,16 173,7% 20,47 13,30 201,9 28,1 100,4% 73,5% 73,8%
75,00 0,53 0,02 7,20 172,4% 20,46 13,26 200,7 27,9 100,4% 73,7% 74,0%
76,00 0,50 0,02 7,18 173,1% 20,46 13,28 199,7 28,1 100,4% 73,8% 74,0%
77,00 0,50 0,02 7,18 173,0% 20,46 13,28 198,6 27,8 100,3% 73,9% 74,1%
78,00 0,48 0,02 7,18 173,1% 20,47 13,28 197,5 28,1 100,4% 74,0% 74,2%
79,00 0,48 0,02 7,18 173,0% 20,46 13,28 196,6 28,1 100,3% 74,1% 74,3%
80,00 0,48 0,02 7,20 172,4% 20,46 13,26 195,5 28,1 100,3% 74,2% 74,5%
81,00 0,46 0,02 7,23 171,2% 20,46 13,23 194,7 27,9 100,3% 74,3% 74,6%
82,00 0,46 0,02 7,18 173,0% 20,46 13,28 193,9 28,0 100,3% 74,3% 74,6%
83,00 0,44 0,02 7,21 171,7% 20,46 13,24 193,1 27,9 100,3% 74,5% 74,7%
84,00 0,44 0,02 7,25 170,5% 20,46 13,21 192,2 27,9 100,3% 74,6% 74,9%
85,00 0,41 0,02 7,26 169,8% 20,46 13,19 191,4 27,9 100,3% 74,7% 75,0%
86,00 0,41 0,02 7,25 170,5% 20,46 13,21 190,9 27,9 100,3% 74,7% 75,0%
87,00 0,39 0,02 7,28 169,2% 20,46 13,17 190,3 27,7 100,3% 74,8% 75,1%
88,00 0,39 0,02 7,29 168,7% 20,46 13,15 189,3 27,9 100,3% 75,0% 75,2%
89,00 0,37 0,02 7,30 168,6% 20,46 13,15 188,6 27,9 100,3% 75,0% 75,3%
90,00 0,37 0,02 7,28 169,2% 20,46 13,17 187,8 27,8 100,3% 75,1% 75,3%
91,00 0,34 0,02 7,30 168,4% 20,46 13,15 187,4 27,7 100,3% 75,1% 75,4%
92,00 0,34 0,02 7,18 172,9% 20,46 13,28 186,5 27,8 100,3% 75,0% 75,3%

CSA B415.1 OE Calculations

Page 1 of 2



93,00
94,00
95,00
96,00
97,00
98,00
99,00

100,00

101,00

102,00

103,00

104,00

105,00

106,00

107,00

108,00

109,00

110,00

111,00

112,00

113,00

114,00

115,00

116,00

117,00

118,00

119,00

120,00

121,00

122,00

123,00

124,00

125,00

126,00

127,00

128,00
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0,34
0,32
0,32
0,30
0,30
0,30
0,28
0,28
0,25
0,25
0,23
0,23
0,21
0,21
0,21
0,19
0,19
0,16
0,16
0,14
0,14
0,14
0,12
0,12
0,09
0,09
0,09
0,07
0,07
0,07
0,05
0,05
0,03
0,03
0,03
0,00

0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02

7,15
7,15
7,11
7,08
7,06
7,08
7,01
7,00
6,93
6,93
6,95
6,96
6,93
6,91
6,90
6,90
6,88
6,87
6,83
6,59
6,60
6,57
6,62
6,62
6,62
6,36
6,09
6,01
5,96
5,96
5,73
5,68
5,69
5,70
5,64
5,66

DATA 2019-07-25 EPA PI 20202 RUN 4 CAT 3

174,1%
174,0%
175,4%
176,6%
177,3%
176,6%
179,2%
179,9%
182,5%
182,5%
181,9%
181,2%
182,5%
183,2%
183,8%
183,8%
184,5%
185,2%
186,5%
197,3%
196,7%
198,1%
195,9%
195,9%
196,0%
208,1%
221,7%
226,1%
228,8%
228,8%
242,0%
244,9%
243,9%
243,9%
247,0%
246,0%

20,47
20,47
20,47
20,47
20,47
20,47
20,48
20,48
20,48
20,48
20,48
20,48
20,48
20,48
20,48
20,48
20,48
20,49
20,49
20,50
20,50
20,50
20,50
20,50
20,50
20,52
20,54
20,54
20,55
20,55
20,56
20,56
20,56
20,56
20,57
20,57

13,31
13,31
13,35
13,38
13,40
13,38
13,45
13,47
13,54
13,54
13,52
13,50
13,54
13,56
13,57
13,57
13,59
13,61
13,64
13,91
13,89
13,93
13,87
13,87
13,87
14,15
14,44
14,53
14,58
14,58
14,83
14,88
14,86
14,86
14,91
14,90

186,2
185,6
184,9
184,6
184,2
183,9
183,4
182,8
182,5
182,1
182,0
181,7
181,5
181,5
181,3
181,2
181,2
181,2
180,9
180,3
179,6
178,9
178,4
178,0
177,6
176,7
175,8
175,2
174,5
174,2
173,6
173,0
172,5
172,1
171,8
171,2

27,7
27,7
27,7
27,4
27,6
27,7
27,6
27,5
27,6
27,5
27,7
27,8
27,7
27,9
27,8
28,0
28,1
27,7
27,8
27,8
27,9
28,0
28,0
27,9
28,1
28,1
28,1
28,2
28,2
28,4
28,2
28,3
28,4
28,4
28,1
28,2

100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,3%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,4%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%
100,5%

75,0%
75,0%
75,0%
75,0%
75,0%
75,1%
75,0%
75,0%
74,9%
75,0%
75,0%
75,1%
75,0%
75,0%
75,0%
75,0%
75,0%
74,9%
74,9%
74,5%
74,6%
74,6%
74,8%
74,8%
74,8%
74,4%
73,9%
73,8%
73,7%
73,8%
73,2%
73,2%
73,3%
73,3%
73,2%
73,3%

75,2%
75,3%
75,3%
75,2%
75,3%
75,3%
75,2%
75,3%
75,2%
75,2%
75,2%
75,3%
75,3%
75,3%
75,2%
75,2%
75,2%
75,2%
75,1%
74,7%
74,9%
74,9%
75,0%
75,1%
75,1%
74,7%
74,2%
74,1%
74,1%
74,1%
73,6%
73,6%
73,7%
73,7%
73,6%
73,7%
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]

Date: 1""\‘;07' Ls
- Project #}9] Lo o

Moisture Meter :Calibration Check:

Facility Conditions:

Air Velocity from less than 2 feet

Smoke Capture ;Check (tunnel Velocity )., bassnsdsd poothedeand

PICIIIE, ..} eseisusrerdhoctnssharnsafusanranassennslonssnesnassnnsongeaphugotaps bisbho bbbl

Wood Heater Conditions:

Date Wood Heater Stack Cleaned............ouciiiiiminmimnin

POL YTESTS

TESTING THROUGH YOUR REALITY

Manufacturer:

i 8

Run:

”“dﬂf‘”n SIU ar &

PRE / POST

Tech:

Date Dilution TUnnel CIEANEd..........ooovvorvrerosereessessions

Induced Draft Check (max 0.005 H20)......cooivvvinevsmreseicernns
|
Traverse before ignition........coouirmrinnis

Flow Rate 140§cfm EES 0 /R e oL vt i (A LS00 OL A 1 1 L I SRR 8 USR] |61 R RO A L S

Temperature System:

Ambient] (65%-909E)..... Loiciiaibisnsiimsisntnisapio b disatsatidng

Wood Heater Surface ( £125%F)..L.ciciiciiiieiinitennssninns

Proportional Checks:

Thermocouple GHECK. ....luuiurcrerere bttt st b b s

Pitot CIEAIL c0.veodisetenshererebas fobars dasmesfoeresssesarssesnssshpedibssaddasnisohprgoret

Pitot vetification. do. b pdedd e didissnernmmise bt S HHUREL )

Sampling Train ID Numbers:

Filter Back....... oidiidiccisimionbidsrossisosgossvsdivsssnsnons banodieopris Sraat ko LREG L il dbiats aveson

Filter ThermocuUPlE..... fovsiverereressdoiarnesnsmsnassaessiovensndsbban bansnsas

Filter ( KO0%F M. uuiduiinbuensiesnserschissbonsicismminssrentassustsdisnsioassss
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Reviewer: § b

CHECKS
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@@ POLYTESTS |
| TESTING THRQUGH YOUR ReaiTY | SAMPLING ]EQUIPMENT CHEC§(‘ PUT
Date:_| vl 4. Qj" [ Manufacturer: '-\ e Y o storts Model:__ Dy 0'«-
Project #: %ﬁ I Woto | Run: i’l Tech: _1\’\ | gl Reviewer: R‘f
Leakage Checks Tunnel Samplers
System 1% hour System 1 System 2
Unplugged Flow Rate|= .25¢fm| | Pre-Test Post-Test Pre-Test Post-Test Pre-Test | Post-Test
(ASTM (-15) | (max test) | ASTM (-15) | (Max test) | ASTM (-15) | (Max test)
| CSAB415 CSA B415 CSA B415
(-5) (-5) (-5)
Vacuum (inches Hg,) - )5 Al - € -] - )8 - 5"
Final  Iminute DGM |(Liter) _ TH QL0 [ f
334635 1 | G805t Gt | 96645 98] WoCd T4 | -0 /§ | gusgqp a9
Initial Iminute DGM|(Liter) ] L _ , '
G IKLISEY Grosa go [FT938 a5t 90 s%69 | GLs0) 197 | GLefas %
Change ©  (Liter) ool Qo Bl Qe G s Qa4
Allowable leakage .04 [x Sample
rate or 0.28Lpm CSA B415 (
0.56) |
Check OK % ol ok 0 4 Q k ik
Leakage Checks Flue Gas Sampler
Plugged Probe Pre Test Post Test
Vacuum (inches Hg.) -t & il
Rotometer Reading (mml/min.) O © .
Flow Rate (Ipm) 1.5 1.5
Allowable (.02 x Sample Rate) 30 30
Check OK o /4 0 A
Leakage Checks Pitot
Plugged Probe Pre Test Pre Test Post Test Post Test
3 H2o 0.4-0.5 H20 3 H2o0 0.4-0.5 H20
static velocity Static velocity
Vacuum (inches Hg.) 3 < & 3 h
Check OK (no change after 15 sec.) o k o ﬂ, o h O L
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PGL YTESTS | |
6 TESTING THROUGH YOUR REALITY PRE-'I‘EST SCA;LE AUDIT
Date: Wl q'; O Js TS Manufacturer: “ $ q \[L S -fouﬁ Model: S-- /A. |
Project #: IKJ; Lo LT Run: a _‘ Tech: M2 Reviewer: W LT
Scale Type Audit Measured Weight
Equipment # Weight
Piatform L: M= O Gio !‘? 4 1bs, Class F G 1bs |
éWood i po- Qo ‘74 lbs, Class F 4w lbs
Analytical Ll | I el loémg, Class S juﬂmg;
Alglalytical A JInae =9 g Class S Lot g
|
| LIMITS OF WEIGHT RANGES
ANALY TIC'AL SCALRE: .....cccoosbosssii it MR L L 50%-150% of dry filter weight, + 0.1 mg
PLATFORM SCALE............oncveveviivrnnnn, ...20%-80% of ideal test load weight, & 0.1 1bs or 1%
WOOD SCALE | i ilisivsis bbb inarn 20%-80% of ideal test load weight, + 0.01 lbs or 1%
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€# POLYTESTS

TESTING THROUGH YOUR REALITY | C|DNTINUOUS ANALYZ}ERS

‘ ‘ s, . | ‘
Date;_| “®ib.s 7 1§ Manufacturer: ” (A :9‘-"‘““ & Ll‘/“ u Model: / L,
Project #: PI -4 Run: L"L Tech: _[‘”\ r R Reviewer:__ !XE i

FOR TUNNELS <12 in

Barometric pressure (Py,) ot & (KPa.) Static pressure (Fg) __| O 3 o (inches w.c.)
Inside diameter: Port A | Port B . i
Tunnel cross sectional area: .1963Ft>

Pitot tube type: Standard

Tra§erse Position Velocity Head Tunnel
Paint (inches) A, Temperature
(inches H,0) (°F)
6 po 7p0. 8 po
A- Centroid 3.00 3.50: 4 Oo ] [1 - ;,' N
B - Centroid 3.00 3'50. 4 (). o .,33 3(7 éﬁ/
Al 040 | 050 050 [ @ ol 14 3 q
A2 150 | 175 2 || o @) J4 Ya
A3 4.50 5.25 6 Lol t 0 &7
Al4 5.60 65 5| ek Gt 7%
B 0.40 0.50 0,50 || [&la, GI3! 74 Cg
BL2 1so| | 175, 2 Ll dd 74 6!
B3 4.50 5.2.5? ¢ Il ale- s 14§ q
Br4 5.60 65 75 6, < @i ']‘f ¢ia
AVERAGE

v, = K0, (\/Bp) o, \;"Wf

Where,
Cp = pitot tube coefficignt, dimension less = 0.99 for standard pitot.
A, = manometer reading (inches HyO)
T, = ayerage absolute dilution tunnel temperature (°F + 460)
Ps = absolute dilution tynnel gas pressure or Py, + Py,
P, = static pressure in. H,O

{136 }
M; = 28.56, wet molecplar weight of stack gas (alternatively, it may be measured)
K, = 85.49 pitot tube constant, (conversion factor for English units)

_Ayavg. = average of the square roots of the velocity heads (A,) measured at each traverse point.
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G PoL

YTESTS

TING THROUGH YOUR REALITY

Date: 2'";“\;»07' Fg ]

Project #: ‘K)T e lot

Pre-Test (Adjust and Record)

Manufacturer:

CONTINUOUS AN

L

Run: 4

L‘-’il":“. S jﬂj\’é

Tech:_ /" /A

ALYZERS

Reviewer:_ &

e

ZERO SPAN .. (Record Only) |
p Y \
CcO O O a q(, § S oeo foos |
Tolerance CO +/-0.02 +/-0.15 +/- 0.05 |
CO, ) O ] aq }?‘,e 4 7y & oo
Tolerance CO2 +/-0.02 ‘ +/- 0.5 +/- 0.5
0,
informative ha na oh na na
CSA B415 |
calculated
value
Actual Should | Actual Should Be Actugl Should Be
Post Test (Record Only)
\
Limit Span | Limit Not
Zero Span Cal. Drift OK’.;, OK*
co O 947 |)wot 0.02 | [600 5§ [ 015 v A
CO, o | I0gl|g&h 0.02 o /¥ |05 \/
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- 6 rg\u THROUGH munn%mr T]EST DATA LOG |
Date: 17-1: inio]. +$ Manufacturer: I—l Lar ‘t Ll LY ‘“ e G Model: E‘) i‘ l & ‘
Project #: FI Lo Lol Run; ™ Tech: _J'_"_Pﬁw Reviewer: 'i |
RAW DRY GAS METER READINGS

‘ System 1 System 2 Blanck
Final (Liter) |
| ifosts |80 | lqes8a] oF | sS4y 54
Initial (Liter) '
e bl & ikl 7 ¢ C \ :
DRGSR B0 ] o s1b el | |
AMBIENT CONDITIONS | |
Before After
Barometer|(kPa): ]o‘_‘ ol )O‘. $7
i
Dry Bulb (F): 7%‘" §32 |
Humidity (%): S 3877 |
Flow Meter
HH Start End |
|
Flow meter reading | N f\ I‘JA !
Flow Meter Verification :
|+ , Before After |
Flow meter Check (liters) ’\jﬂ‘ l‘/A |
Scale Weight ( Kg) | NA N A |
1 |
|
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qPOL YTESTS

TESTING THROUGH YOUR REALITY

Date:_ Lofa. o9~ &S
Project #: a(} [ [te bs*

Run: h

FUEL DESCI:HPTION:
Type of wood:

PRE-TEST LOAD

Manufacturer: ! j

e.r..;_r“n\_( Luu (=

FUEL DATA

Model: | Sy / a

Tech: _,&"\. J ki

Reviewer: pr

Page 8de 11 |

Piecé Size | Meter Moisture Content (% dry)* ‘
| s xp hx ¥ in. s.| [ab |a¥ [23] (| ]a% 43 |
[ x 3’!,; x ¥ in s.| a7 la ) 15 S’T jq e /e % |
I 1], x3,/.'é' X g in. s. | 1e® 1o} AN 3j Lol L]
Il x4 't x ¥ in .| 1@ |a¥ ja3 1 &6 [a%
| " xS’H X g in. gl || e’ 1" Le° Lo® st |

lih x3'hx ¢ in s.| Ila2 Jala 144 | a3 lae
Ik x3kx g in s. | 2® e W ol
) ' xs"f"itx 5 in s. | 1eM )& [ad /43 quj

X |[X in. S.

| 'L X 5'ILX ¢ in .| Ze® 104 Lof | (R 2.0 |
Vb ED 'ﬂ,x ¢ in. s.| jan |43 \a3 | )alb |8 |
Ji xyhx g in s.| Jae | )an |~ 3 1s¥ | jaq |
| ) x;’}?—x ¥ in. s.| a3 [a3 |« & [at la ¢
| 'k xJ'/s!x Yy in. s.| )a7 19 ¥ lad jal ¥ [qu
| x3'hx y in s. | Jad )G la ¥ Ja|7 ¥
| ‘|1. xg'lj‘x g in. S. e 149 2’ L e
) e x's.’lfx ¥ in. s.| el ¥ Lo J y P 4 (4 |

- xslx ¢ in bs. | 2.C i oE L[® 8]
A xg‘l‘é x| ¥ in. ll#s. 43 | ' Jat| | /q 3 /43|
I il X3 x ¢ in Ibs. Jab ja i )ah| ' 146 )qu
bl xyd x g in, 5. | ) q3 1 g+ [43 A /a3
L. x3flx g in 8. | Lo | io' Lt | Lo ft 2. 4|
) xy' x g in 8. | Lo % I od | Lo et |
“**-I-'—»-—-._i}u}mi#"‘ . *A (TTHA He b o AR WG )ad | )3 /j Bj

’I*ESTTIO* AD WEIGHT: i 1 1k AT . IS B

P e
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€9 POLYTE

STS

el Al | FUEL DATA
Date: .‘.-da-:‘f" i iI\S.;/Ia?nufacturer: ”“ G""\(L S-{\O,MG Model: \S ' [G-. |
Project #: EPI b Loz Run: “ Tech; e R Reviewer: IE
FUEL DESCRIPTION:
Type of wood ;
TEST LOAD !
~ Piece Size . ‘Weight Meter Moisture Content (% dry)* ;
I x3kxa in] [ ) 5ha . sl ] ]al Jal Jas a3 | Jdb
| 'k %3x 6 in Ogcg Ibs | [ ]4v Jat 14° 2% | el
Vb 3K il | ) e | Tbsi| Jfa® Ja* Ja3 Ja4 /43
| IR B AR & in) O q4d Ibs. ol Jad JIER ] 10° Ja e
i ’] X3l X ¢ in o zag Ibs. 14 % o Toh Lot La®
’fu X3fx q in, O:i ‘i 70 lbs. 106 i o3 Lot 2
| h| A@\ Al in. & i Ibs. 24"
[ 1 X3/ X & in. o 11 Ibs. o
('h XY X ¢ in Glle | Ios. [a2
A % x g in o e  Ibs. (43
Ik ®¥s X ¢ in. k(e | Tbs. la¥
i'}; X e x & in. c; ;)ab Ibs. la¥
KL O b Ibs. [al
[ X9 x & in. bloqe  Ibs. lau
["1 X x ¢ in _ Ojioc" Ibs. lak
| ' X% x ¢ in] | Oty  Ibs. Lo®
| 'k X 3}}1 X W |3 D‘ ;:\u‘_ Ibs. a7
| s in] | S e 0134, 73
A X hx ¢ in| |- 6 Mo 1bs. la¥
l'h' & & in. Skl | || s (a4
'l x o x ¢ in a9 o qg lbs. l4 e
) '!1 X;-g/l, XIHeHin, & |o¥ Ibs. J&»
)R WY X in o yog | lbs. 190
' x¥% x ¢ in & ?lb Ibs. Jas
I | xSl in S ot Ibs. las
e x%_: X ¢ in C’:'“«- lbs. lq‘\ |
X | | X i 11 - lbs. !
TEST LOAD WEIGHT: {{ 23 Ths| Mih 20%a1.0 Laki. ..l Max 25%:
Page 9 de 11 M
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Parametres

Tous les facteurs de corrections et autres parameétres qui peuvent étre modifiés par

I'utilisateur du fichier sont regroupés ici.

Code verrouillage:

Description du test

Test standard
Run #

Date
Technicien
Project #

Description de l'unité

Manufacturier

Modéle

Combustion system
Appliance type

Firebox volume
Appliance weight empty
Appliance weight full

Parametres du test

Logging time

Manufacturer's rated heat output
Targeted category

Targeted output

Cp steel

Echantillonnage

Blank sampling rate

Internal probe diameter
Calibration Factor (DGM #1):
Equipment number (DGM #1):
Calibration Factor (DGM #2):
Equipment number (DGM #2):
Calibration Factor (DGM #3):
Equipment number (DGM #3):

Tunnel

Targeted tunnel flow rate
Tunnel diameter
Molecular weight

Pitot tube type

Pitot tube coefficient

Fuel data
Fuel type
Fuel specie
HHV

%C

%H

%0

%Ash
HHV

LHV

Parametres

HEA

EPA

5

29-07-2019

M.M

PI 20202

HEARTHSTONE

SILA

Cat

WOODSTOVE

1,25

N.A

N.A

0,20

0,18

0,999

em 178

0,990

em 179

0,997

em 070

140

6

29

Standard

0,99

Dimension

D. Fir

19810,0
48,7
6,9
43,9
0,5
8519,2
7451,0

cu ft.
Ibs
Ibs

min

DATA 2019-07-29 EPA P1 20202 RUN 5 CAT 1 NEW CATALIST

BTU/h Donnée fournie par le manfacturier

BTU/h
BTU/Ib-°F

cuft/min

in.
Dimensionless
Dimensionless

Dimensionless

scfm
in.

Dimensionless

ki/kg

Btu/Ib
Btu/Ib

Project nu. PI 20202

Date 29-07-2019
Technicien [ _m.m |
Default Fuel Values
D. Fir  Oak/Maple
HHV 19810 19 887
%C 48,73 50
%H 6,87 6,6
%0 43,9 42,9
%Ash 0,5 0,5
HHV (Btu/lb) 8519 8552
LHV (Btu/lb) 7451 7480

Page 1 of 1



Barometer (kPa):
Barometer (in.Hg):
Dry Bulb (F):
Humidity (%):

Air velocity (ft/min)

DGM #1

DGM #2

DGM room

DATA 2019-07-29 EPA PI 20202 RUN 5 CAT 1 NEW CATALIST

Start End
| 100,9] 100,5|
29,795759 29,67763883
79,1 86,5
65,1 43,6
0 0
Final: 34673,891
Initial: 34627,075
Final: 32743,842
Initial: 32698,015

cuft
cuft

cuft
cuft

Final:
Initial:

Final:
Initial:

Final:
Initial:

Numéro de la ligne dans "Raw data" a partir duquel les données du VRAI test commencent

Autres données a rentrer: dans preload data, load data, traverse et filter set weight

Key in data

981855,230

Liter

980529,560

Liter

927202,320

Liter

925904,650

Liter

585,880

cuft

548,580

cuft

Project nu.

Date
Technicien

PI 20202
29-07-2019
m.m

Page 1 of 1



Preload data sheet

DATA 2019-07-29 EPA PI 20202 RUN 5 CAT 1 NEW CATALIST

Test Load Weight:

Lower Ideal Upper
| 7,88 | 8,75 | 9,63 |
Load Vqume: cu. ft Loading Density: 15,960 Ibs./ft3
Number of Spaces: Load Density (wet): 35,687 Ibs./ft3
Spacer weight (Ibs): Dry Wood Density: 29,576807
Piece Size (in): Weight Meter Moisture Content Ave. MC x Volume
Thick Wide x Length Ibs Dry Uncorrected % Weight Cubic Inches

1,5 3,5 8 0,846 22,1 22,3 21,4 21,6 22 18,51048 42,00
1,5 3,5 8 0,822 21,8 21,3 21,4 20,8 20,9 17,45928 42,00
1,5 3,5 8 0,85 20,9 21,4 21 21 21 17,901 42,00
1,5 3,5 8 0,78 22 22,1 21,6 21,4 20,9 16,848 42,00
1,5 3,5 8 0,82 20,6 20,8 20,3 20,3 20,8 16,8592 42,00
1,5 3,5 8 0,806 21,9 21,4 21,8 21,8 20,8 17,36124 42,00
1,5 3,5 8 0,834 20,8 20,6 20,7 20,7 20,9 17,29716 42,00
1,5 3,5 8 0,788 21,1 21,6 21,8 21,8 21,9 17,05232 42,00
0,00
1,5 3,5 8 0,88 20,4 20,9 21,3 21,3 21,3 18,5152 42,00
1,5 3,5 8 0,812 21,4 21,6 21,8 21,7 21,7 17,57168 42,00
1,5 3,5 8 0,832 21,8 22 21,9 21,9 21,3 18,12096 42,00
1,5 3,5 8 0,864 22 21,9 21,4 21,3 21,8 18,73152 42,00
1,5 3,5 8 0,914 20,9 20,8 20,8 20,6 20,8 18,99292 42,00
1,5 3,5 8 0,838 20,7 20,9 20,9 20,8 20,3 17,36336 42,00
1,5 3,5 8 0,86 20,4 20,9 20,6 20,9 20,7 17,802 42,00
1,5 3,5 8 0,87 20,3 20,4 20,6 20,6 20,9 17,8872 42,00
0,00
1,5 3,5 8 0,814 20,6 20,9 20,4 20,8 20,7 16,83352 42,00
1,5 3,5 8 0,81 20,8 19,9 19,6 19,6 19,3 16,0704 42,00
1,5 3,5 8 0,81 19 19,1 19 19,1 19,2 15,4548 42,00
1,5 3,5 8 0,814 19,4 19,3 19,4 19,3 19,8 15,82416 42,00
1,5 3,5 8 0,818 19,3 19,6 19,4 19,6 19,3 15,90192 42,00
1,5 3,5 8 0,81 19,1 19,3 19,2 19,3 19,8 15,6654 42,00
1,5 3,5 8 0,83 19 19,2 19,2 19,2 19,2 15,9028 42,00
3,5 8 0,828 19,1 19,3 19,8 19,9 19,8 16,21224 56,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

PreTest Load Weight:[__19,95 ] Ibs.

Average Moisture Content: %

Dry:

Preload Data

Must be 18-28

SUM MC: 412,13876

Dry Weight: kg.

Wet: 17,12 |

must be 15,2-22

Project nu. PI 20202
Date 29-07-2019
Technicien| m.m

Page 1 of 1



Confidentiel

FUEL LOAD DATA SHEET, CSA B415

2019-08-29

Page 1

Test Load Weight:
Lower Ideal Upper

| 7,9] 8,8]| 9,6|
* For boilers, a loading density factor of 10 Ib/ft3 is applied
Load Volume: cu. ft Loading Density: 6,4 Ibs./ft3
Number of Spaces: 20 Load Density (wet): 28,2 Ibs./ft3
Spacer weight: Ibs Dry Wood Density: 23,6 Ibs./ft3
Piece Size (in): Weight Meter Moisture Content Ave. MC x Volume Ave. MC
Thick Wide :Length Ibs Dry Uncorrected % Weight |Cubic Inches %
1,5 3,5 9 0,99 19,60 19,30 19,80 19,80 19,70 19,48288 47,25 19,6
1,5 3,5 9 0,95 19,30 19,80 19,70 19,70 19,70 18,57944 47,25 19,6
1,5 3,5 9 0,92 19,80 19,70 19,90 19,30 19,40 18,12888 47,25 19,6
1,5 3,5 9 0,87 19,90 19,90 19,60 19,60 19,50 17,139 47,25 19,7
1,5 3,5 9 1,02 19,10 19,20 19,30 19,20 19,60 19,62704 47,25 19,3
1,5 3,5 9 1,04 20,00 21,00 20,40 20,00 20,60 21,2568 47,25 20,4
1,5 0,75 5 0,10 19,10 1,8336 5,63 19,1
1,5 0,75 5 0,12 19,20 2,304 5,63 19,2
1,5 0,75 5 0,10 19,40 2,0176 5,63 19,4
1,5 0,75 5 0,11 19,80 2,178 5,63 19,8
1,5 0,75 5 0,12 20,00 2,36 5,63 20,0
1,5 0,75 5 0,11 19,10 2,0246 5,63 19,1
1,5 0,75 5 0,10 19,10 1,9482 5,63 19,1
1,5 0,75 5 0,11 19,20 2,1888 5,63 19,2
1,5 0,75 5 0,11 19,40 2,0564 5,63 19,4
1,5 0,75 5 0,11 19,80 2,0988 5,63 19,8
1,5 0,75 5 0,13 19,90 2,5472 5,63 19,9
1,5 0,75 5 0,11 20,00 2,2 5,63 20,0
1,5 0,75 5 0,11 20,60 2,3484 5,63 20,6
1,5 0,75 5 0,136 20,00 2,72 5,63 20,0
1,5 0,75 5 0,11 19,30 2,123 5,63 19,3
1,5 0,75 5 0,112 19,40 2,1728 5,63 19,4
1,5 0,75 5 0,1 19,8 1,98 5,63 19,8
1,5 0,75 5 0,116 19,3 2,2388 5,63 19,3
1,5 0,75 5 0,11 19,3 2,123 5,63 19,3
1,5 0,75 5 0,116 19,4 2,2504 5,63 19,4
0,00
0,00
0,00
0,00
SUM MCx 157,92764 19,6 %

Test Load Weight: Ibs.

Dry: 19,68 |Dry(EPA)

Dry(B41t

Average Moisture Content: %

19,68
19,68

Coal Bed Range: Ibs. to

TEST CHARGE:

Coal bed weight:

Load Data

Must be 19-25

Ibs.

Ibs.

Wet: 16,44

Dry Weight: kg.

must be 15,2-22

Project nu. PI 20202
29-07-2019

Date

Technicien

m.m
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DATA 2019-07-29 EPA PI1 20202 RUN 5 CAT 1 NEW CATALIST

Tunnel Traverse Worksheet (for velocity calculations)

Static Pressure: [ 0,34 in.H20
Barometer: 29,900 in. Hg
Pour un tunnel de 12" et plus, prendre 6 lectures

TUNNEL TUNNEL SQUARE

VELOCITY TEMP ROOT

In. wc °F
A center 0,0000
B center 0,0000
Al 0,0000
A2 0,0000
A3 0,0000
A4 0,0000
A5 0,0000
A6 0,0000
Bl 0,0000
B2 0,0000
B3 0,0000
B4 0,0000
B5 0,0000
B6 0,0000 PITOT CONSTANT=
AVERAGE #DIV/0! #DIV/0! 0,0000 0,935

Pour un tunnel moins de 12", prendre 4 lectures

TUNNEL TUNNEL SQUARE

VELOCITY TEMP ROOT

In. wc °F
A center 0,075 78,66 0,2739
B center 0,074 78,82 0,2720
Al 0,062 78,69 0,2490
A2 0,064 78,64 0,2530
A3 0,063 78,65 0,2510
A4 0,062 ,78,62 0,2490
Bl 0,062 78,820 0,2490
B2 0,063 78,780 0,2510
B3 0,066 78,660 0,2569
B4 0,061 78,700 0,2470
AVERAGE 0,0652 70,8420 0,2552

Project nu. PI 20202
Date 29-07-2019
Technicien m.m

Traverse Page 1 of 1



Filter set weight

DATA 2019-07-29 EPA P1 20202 RUN 5 CAT 1 NEW CATALIST

Ambient
System 1 (g) 1st hour System 1 (g) System 2 (g) blank (g) Date Heure
probe front back gasket probe front back gasket probe front back gasket Filter
Number 1 826 827 5 21 828 829 10 50 830 831 16 832
Before (1)
Before (2)
Before (3)
Before (4)
Before (5) 61,0670 0,1280 | 0,1235 | 34,6536 | 108,7392 | 0,1247 | 0,1287 | 34,4589 | 107,6471 0,1285 0,1280 | 35,6871 | 0,1243 | 2019-07-25 17:00
Before (6) 61,0669 0,1279 | 0,1234 | 34,6537 | 108,7393 | 0,1247 | 0,1287 | 34,4588 | 107,6472 0,1285 0,1281 | 35,6872 0,1242 | 2019-07-29 10:00
After (1) 61,0675 0,1280 | 0,1230 | 34,6578 | 108,7400 | 0,1247 | 0,1279 | 34,4631 | 107,6479 0,1296 0,1276 | 35,6905| 0,1244 | 2019-07-29 16:00
After (2) 61,0670 0,1280 | 0,1230 | 34,6554 | 108,7394 | 0,1246 | 0,1278 | 34,4608 | 107,6472 0,1296 0,1277 | 35,6894 0,1243 | 2019-07-31 08:00
After (3) 61,0670 0,1280 | 0,1231 | 34,6554 | 108,7394 | 0,1246 | 0,1278 | 34,4608 | 107,6472 0,1296 0,1277 | 35,6893 | 0,1243 | 2019-08-01 08:00
After (4)
After (5)
After (6) 61,0670 0,1280 | 0,1231 | 34,6554 | 108,7394 | 0,1246 | 0,1278 | 34,4608 | 107,6472 0,1296 0,1277 | 35,6893 0,1243 | 2019-08-01 08:00
Difference | 0,0001 | 0,0001 [-0,0003] 0,0017 | 0,0001 | -0,0001]-0,0009 [ 0,0020 [ 0,0000 0,0011 [ -0,0004 | 0,0021 | 0,0001 |
Total (mg) 1,6 2,7 2,8 0,1
Total ajusté (mg) 1,50 2,60 2,70
Project nu. PI 20202
Date 29-07-2019
Technicien m.m
Filter set weight Page 1 of 1



Filter set weight

DATA 2019-07-29 EPA P1 20202 RUN 5 CAT 1 NEW CATALIST

Ambient
System 1 (g) 1st hour System 1 (g) System 2 (g) blank (g) Date Heure
probe front back gasket probe front back gasket probe front back gasket Filter
Number 1 826 827 5 21 828 829 10 50 830 831 16 832
Before (1)
Before (2)
Before (3)
Before (4)
Before (5) 61,0670 0,1280 | 0,1235 | 34,6536 | 108,7392 | 0,1247 | 0,1287 | 34,4589 | 107,6471 0,1285 0,1280 | 35,6871 | 0,1243 | 2019-07-25 17:00
Before (6) 61,0669 0,1279 | 0,1234 | 34,6537 | 108,7393 | 0,1247 | 0,1287 | 34,4588 | 107,6472 0,1285 0,1281 | 35,6872 0,1242 | 2019-07-29 10:00
After (1) 61,0675 0,1280 | 0,1230 | 34,6578 | 108,7400 | 0,1247 | 0,1279 | 34,4631 | 107,6479 0,1296 0,1276 | 35,6905 0,1244 | 2019-07-29 16:00
After (2) 61,0670 0,1280 | 0,1230 | 34,6554 | 108,7394 | 0,1246 | 0,1278 | 34,4608 | 107,6472 0,1296 0,1277 | 35,6894 0,1243 | 2019-07-31 08:00
After (3) 61,0670 0,1280 | 0,1231 | 34,6554 | 108,7394 | 0,1246 | 0,1278 | 34,4608 | 107,6472 0,1296 0,1277 | 35,6893 ( 0,1243 | 2019-08-01 08:00
After (4)
After (5)
After (6) 61,0670 0,1280 | 0,1234 | 34,6554 | 108,7394 | 0,1247 | 0,1287 | 34,4608 | 107,6472 0,1296 0,1281 | 35,6893 | 0,1243 | 2019-08-01 08:00
Difference | 0,0001 | 0,0001 [ 0,0000 | 0,0017 | 0,0001 | 0,0000 [ 0,0000 [ 0,0020 | 0,0000 | 0,0011 | 0,0000 | 0,0021 | 0,0001 |
Total (mg) 1,9 4 3,2 0,1
Total ajusté (mg) 1,80 3,90 3,10
Project nu. PI 20202
Date 29-07-2019
Technicien m.m
negative filter weight rounde to zero emission rate 0,9gr/hr. Demonstration purpose only not a compliance number
Filter set weight Page 1 of 1



DATA 2019-07-29 EPA Pl 20202 RUN 5 CAT 1 NEW CATALIST

Test Duration:

PRESSURE FACTOR:

TEMPERATURE FACTORS

VOLUMES SAMPLED

TOTAL TUNNEL VOLUME :

SAMPLE RATIOS

SFBA EPA EMISSION RESULTS

DGM 1
DGM 2
DGM 3

DGM 1
DGM 2
DGM 3

DGM 1
DGM 2
DGM 3

Sample Train 1:
Sample Train 2:

Paticulate concentration

TOTAL EMISSIONS
Sample Train 1
Sample Train 2

EMISSION RATES
Sample Train 1
Sample Train 2

1st hour emission rate

Cs

Sample Train 1
Sample Train 2

189 min

0,95907
0,96503
0,99387

0,96808
0,96722
0,97035

43,437 SCft
42,353 Scft
35,872 SCft

36260

834,758
856,129

0,000062 g/dscf
0,000066 g/dscf

Room 0,000003 g/dscf

Train 1

2,15 ¢
2,30 g

0,68 g/hr
0,73 g/hr

1,34 g/hr

Train 2

6,216E-05 6,61109E-05

RESULTS

Average emission rate:

Burn Rate :

BAROMETRIC PRESSURE
Average:

Start:

End:

0,7

0,966

29,736699
29,795759
29,677639

DGM CONTROLLER VALUES

DGM 1 Final:
Initial:
DGM 2 Final:
Initial:
DGM #3 Final:
Initial:
TEMPERATURES
DGM 1
DGM 2
CALIBRATION FACTORS
DGM 1
DGM 2
DGM #3

TUNNEL FLOW RATE:

PARTICULATE CATCH
Total Sample Train 1:
Total Sample Train 2:

Total Sample Train 1 1st hour:

DEVIATION:

34673,891
34627,075

32743,842
32698,015

585,880
548,580

545,411
545,895

0,9993
0,9901
0,9972

191,850

2,70
2,80
1,60

3,22%

g/hr

Dry kg/hr

in Hg
in Hg
in Hg

Cuft
Cuft

Cuft
Cuft

Cuft
Cuft

°R
°R

Dscfm

mg
mg
mg

Particulates Calculations

Page 1 of 1



DATA 2019-07-29 EPA PI 20202 RUN 5 CAT 1 NEW CATALIST

* * * * * *1 *2 *3 * Mass flow 1[DGM 1 DGM 1 Filter 1 Mass flow 2[DGM 2 DGM 2 Filter 2 Tunnel Velo{Flue draft _[Change in
Elapsed Weight Flue Room Tunnel Catalyst_|Reading _[Inlet T Outlet T__|Temp Reading _|Inlet T Outlet T__|Temp Pressure _|Pressure Surface
Time) Raw data row i co co, 0, Gas Temp | Dry Bulb in we in we Temp.
min Ibs % % % °F °F °F °F[cuft/min oF oF oF cuft/min oF oF oF in wc in wc °F
0,00 283,00 5,0 0,0 2,8 0,0 336,9 82,0 25,1 558,6 0,23 53,99 83,79 53,99 0,23 54,39 53,85 84,05 0,08 0,05 0
1,0 284,0 8,0 0,0 1,6 0,0 325,4 82,0 109,5 564,0 0,23 84,11 83,79 84,00 0,23 84,48 83,94 84,19 0,08 0,05 -10,19608
2,0 285,0 7,9 0,0 2,4 0,0 329,0 82,1 109,0 616,2 0,23 84,18 83,79 84,03 0,23 84,51 83,96 84,28 0,08 0,05  -20,303
3,0 286,0 7,9 0,0 2,6 0,0 3333 82,2 109,6 646,3 0,23 84,23 83,80 84,12 0,23 84,56 83,99 84,37 0,08 0,05 -29,43236
4,0 287,0 7,9 0,0 3,0 0,0 336,3 82,1 110,1 657,5 0,23 84,22 83,81 84,20 0,23 84,56 84,04 84,52 0,08 0,05 -37,30749
5,0 288,0 7,8 0,0 3,6 0,0 319,9 82,0 104,7 661,2 0,23 84,27 83,83 84,30 0,23 84,58 84,09 84,59 0,08 0,05 -43,27812
6,0 289,0 7,8 0,0 2,3 0,0 303,4 81,9 102,9 654,4 0,23 84,28 83,83 84,36 0,23 84,59 84,09 84,66 0,08 0,05 -48,05306
7,0 290,0 7,7 0,0 1,9 0,0 294,9 82,0 102,4 637,4 0,23 84,28 83,83 84,49 0,23 84,56 84,08 84,74 0,08 0,05 -53,4435
8,0 291,0 7,7 0,0 1,9 0,0 290,3 81,8 102,3 641,5 0,23 84,19 83,83 84,56 0,23 84,51 84,08 84,83 0,08 0,05 -58,61687
9,0 292,0 7,7 0,0 2,1 0,0 288,0 81,9 101,6 662,4 0,23 84,06 83,80 84,69 0,23 84,42 84,08 84,96 0,08 0,05 -63,51706
10,0 293,0 7,6 0,0 2,3 0,0 288,4 81,9 101,6 688,3 0,23 84,06 83,81 84,78 0,23 84,41 84,10 85,05 0,08 0,05 -67,77035
11,0 294,0 7,6 0,0 2,5 0,0 289,1 82,0 101,5 703,2 0,23 84,06 83,84 84,90 0,23 84,40 84,10 85,14 0,08 0,05 -71,61466
12,0 295,0 7,6 0,0 2,6 0,0 289,6 81,9 102,0 713,3 0,23 84,02 83,83 84,99 0,23 84,39 84,10 85,25 0,08 0,05 -75,05004
13,0 296,0 7,5 0,0 2,9 0,0 292,3 81,9 101,8 710,3 0,23 84,06 83,84 85,10 0,23 84,39 84,13 85,37 0,08 0,05 -76,86888
14,0 297,0 7,4 0,0 4,0 0,0 2936 81,8 102,2 718,7 0,23 84,01 83,86 85,17 0,23 84,36 84,12 85,45 0,08 0,05 -77,86973
15,0 298,0 7,4 0,0 4,6 0,0 295,3 81,9 101,1 742,2 0,23 83,92 83,86 85,25 0,23 84,31 84,13 85,57 0,08 0,05  -79,269
16,0 299,0 73 0,0 33 0,0 298,8 81,8 102,4 752,0 0,23 83,89 83,85 85,35 0,23 84,29 84,15 85,68 0,08 0,05 -80,92177
17,0 300,0 7,2 0,0 54 0,0 304,3 81,9 102,6 791,1 0,23 83,89 83,85 85,45 0,23 84,28 84,16 85,77 0,08 0,05 -81,72398
18,0 301,0 71 0,0 6,0 0,0 308,7 82,0 103,0 799,8 0,23 83,91 83,86 85,52 0,23 84,29 84,18 85,86 0,08 0,05 -81,6211
19,0 302,0 7,0 0,0 5,7 0,0 308,6 82,0 101,2 785,6 0,23 83,87 83,85 85,60 0,23 84,28 84,19 85,93 0,08 0,05 -81,82439
20,0 303,0 7,0 0,0 33 0,0 308,0 82,2 101,0 761,3 0,23 83,85 83,86 85,62 0,23 84,27 84,19 85,98 0,08 0,05 -82,6577
21,0 304,0 6,9 0,0 2,8 0,0 306,8 82,2 101,3 756,3 0,23 83,87 83,86 85,73 0,23 84,25 84,19 86,08 0,08 0,05 -83,82938
22,0 305,0 6,9 0,0 3,1 0,0 306,6 82,3 101,4 737,8 0,23 83,83 83,86 85,80 0,23 84,22 84,20 86,13 0,08 0,05 -85,25755
23,0 306,0 6,8 0,0 3,4 0,0 307,6 82,2 101,5 769,7 0,23 83,88 83,88 85,86 0,23 84,23 84,22 86,17 0,08 0,05 -86,14178
24,0 307,0 6,7 0,0 4,4 0,0 311,5 82,1 102,2 787,8 0,23 83,82 83,87 85,91 0,23 84,19 84,23 86,24 0,08 0,05 -86,33675
25,0 308,0 6,6 0,0 54 0,0 313,1 82,3 102,5 432,1 3216 365,6 362,2 124,1 792,4 0,23 83,79 83,86 85,99 0,23 84,16 84,25 86,31 0,08 0,05 -85,70108
26,0 309,0 6,6 0,0 54 0,0 313,9 82,2 102,3 435,1 319,2 367,7 364,0 124,2 806,4 0,23 83,80 83,86 86,02 0,23 84,15 84,26 86,36 0,08 0,05 -84,75882
27,0 310,0 6,5 0,0 4,5 0,0 316,7 82,2 102,7 438,6 317,0 370,1 364,4 123,5 837,5 0,23 83,81 83,87 86,07 0,23 84,17 84,25 86,42 0,08 0,05 -84,10797
28,0 311,0 6,4 0,0 5.7 0,0 319,5 82,3 102,4 442,9 315,2 373,.2 364,7 123,4 844,4 0,23 83,82 83,87 86,13 0,23 84,17 84,26 86,47 0,07 0,05 -82,95606
29,0 312,0 6,3 0,0 4,9 0,0 321,4 82,1 102,8 447,4 313,5 376,5 364,9 123,4 876,7 0,23 83,82 83,88 86,16 0,23 84,15 84,28 86,52 0,08 0,05 -81,67953
30,0 313,0 6,2 0,0 54 0,0 329,5 82,3 103,5 454,0 311,9 379,3 365,3 122,8 901,3 0,23 83,84 83,88 86,21 0,23 84,17 84,29 86,62 0,08 0,05 -80,15826
31,0 314,0 6,1 0,0 6,5 0,0 334,3 82,3 104,1 461,5 311,0 383,8 366,1 123,0 907,1 0,23 83,86 83,87 86,27 0,23 84,19 84,28 86,68 0,08 0,05 -77,74281
32,0 315,0 6,0 0,2 9,3 0,0 335,0 82,3 104,2 468,7 309,8 3934 366,5 122,2 873,6 0,23 83,92 83,89 86,30 0,23 84,24 84,29 86,70 0,08 0,05 -74,67967
33,0 316,0 5,9 0,0 6,9 0,0 332,3 82,3 103,6 473,5 309,1 404,2 366,6 122,0 821,0 0,23 83,90 83,87 86,33 0,23 84,20 84,31 86,73 0,08 0,05 -71,72478
34,0 317,0 5.8 0,0 4,3 0,0 330,7 82,3 103,2 476,3 308,3 411,2 366,2 121,8 866,7 0,23 83,89 83,90 86,36 0,23 84,22 84,32 86,79 0,08 0,05 -70,04179
35,0 318,0 5.8 0,0 3,2 0,0 331,2 82,3 103,4 479,3 307,4 412,6 365,0 121,6 892,5 0,23 83,93 83,89 86,42 0,23 84,26 84,34 86,82 0,08 0,05 -69,6131
36,0 319,0 57 0,0 3,2 0,0 330,9 82,4 103,2 481,6 306,3 410,9 364,2 121,4 854,8 0,23 84,02 83,91 86,44 0,23 84,29 84,33 86,86 0,08 0,05 -69,91754
37,0 320,0 5.7 0,0 35 0,0 329,9 82,4 103,6 483,1 305,6 410,0 364,1 121,1 834,6 0,23 84,09 83,92 86,49 0,23 84,33 84,34 86,89 0,08 0,05 -70,02603
38,0 321,0 5,6 0,0 5.2 0,0 331,8 82,3 103,8 484,3 305,7 413,1 365,0 120,8 8254 0,23 84,08 83,91 86,52 0,23 84,31 84,33 86,96 0,08 0,05 -69,00488
39,0 322,0 5,5 0,0 6,0 0,0 332,9 82,3 104,4 485,1 305,7 420,1 367,0 120,6 823,7 0,23 84,13 83,93 86,57 0,23 84,36 84,34 86,97 0,07 0,05 -67,08792
40,0 323,0 54 0,0 6,7 0,0 3354 82,3 104,9 486,4 306,0 429,3 369,4 120,3 833,9 0,23 84,22 83,94 86,61 0,23 84,42 84,34 87,06 0,08 0,05 -64,51853
41,0 324,0 53 0,0 71 0,0 336,1 82,4 105,0 488,2 306,6 440,0 3715 120,4 834,0 0,23 84,22 83,97 86,65 0,23 84,44 84,36 87,09 0,08 0,05 -61,47547
42,0 325,0 5.2 0,0 6,9 0,0 336,7 82,5 105,0 489,9 307,2 450,8 3733 120,0 836,3 0,23 84,25 83,95 86,68 0,23 84,47 84,36 87,14 0,08 0,05 -58,57423
43,0 326,0 5.1 0,0 6,6 0,0 336,1 82,3 105,0 491,9 307,9 460,6 374,9 119,7 834,7 0,23 84,26 83,96 86,74 0,23 84,48 84,36 87,19 0,08 0,05 -55,82646
44,0 327,0 5,0 0,0 6,7 0,0 336,6 82,5 105,0 493,8 308,9 469,2 376,9 119,5 833,1 0,23 84,29 83,95 86,75 0,23 84,52 84,38 87,22 0,08 0,05 -53,14039
45,0 328,0 4,9 0,0 5,9 0,0 337,0 82,3 105,0 495,7 310,1 476,8 379,0 119,7 837,0 0,23 84,33 83,98 86,79 0,23 84,56 84,39 87,27 0,08 0,05 -50,5438
46,0 329,0 4,8 0,0 6,5 0,0 338,3 82,5 105,5 497,7 311,3 483,9 381,6 119,2 842,9 0,23 84,38 84,00 86,83 0,23 84,60 84,38 87,33 0,08 0,05 -48,07264
47,0 330,0 4,7 0,0 5,6 0,0 339,2 82,3 104,8 499,9 312,6 490,0 383,7 119,2 844,9 0,23 84,41 84,02 86,92 0,23 84,63 84,42 87,37 0,08 0,05 -45,73312
48,0 331,0 4,7 0,0 6,2 0,0 339,3 82,5 105,2 502,2 314,1 495,9 386,7 119,2 850,4 0,23 84,48 84,02 86,95 0,23 84,68 84,42 87,39 0,08 0,05 -43,21009
49,0 332,0 4,6 0,0 5,9 0,0 339,9 82,2 104,8 504,5 315,5 501,0 388,7 119,1 849,7 0,23 84,48 84,02 86,98 0,23 84,71 84,46 87,44 0,08 0,05 -41,04315
50,0 333,0 4,5 0,0 5,5 0,0 339,7 82,5 105,6 506,5 317,1 504,9 390,3 118,9 847,2 0,23 84,49 84,03 87,02 0,23 84,75 84,47 87,49 0,08 0,05 -39,27521
51,0 334,0 4,4 0,0 6,0 0,0 340,2 82,6 105,4 508,4 318,8 509,1 392,6 118,4 853,2 0,23 84,57 84,06 87,04 0,23 84,79 84,48 87,52 0,08 0,05 -37,36124
52,0 335,0 4,3 0,0 5,9 0,0 341,0 82,6 105,5 510,7 320,3 513,3 394,7 118,2 860,8 0,23 84,54 84,05 87,09 0,23 84,80 84,49 87,57 0,08 0,05 -35,37948
53,0 336,0 4,3 0,0 6,0 0,0 342,4 82,5 105,9 512,7 321,8 516,8 396,3 117,9 862,1 0,23 84,52 84,06 87,11 0,23 84,78 84,49 87,59 0,08 0,05 -33,69468
54,0 337,0 4,2 0,0 5.8 0,0 343,5 82,6 106,4 514,6 323,33 519,9 397,4 118,0 862,0 0,23 84,53 84,06 87,16 0,23 84,83 84,52 87,66 0,08 0,05 -32,17574
55,0 338,0 4,1 0,0 5.8 0,0 343,5 82,6 106,2 516,7 324,9 522,5 398,7 117,9 864,4 0,23 84,58 84,08 87,17 0,23 84,87 84,55 87,68 0,08 0,05 -30,67877
56,0 339,0 4,0 0,0 5,9 0,0 344,8 82,8 106,0 518,7 326,5 525,3 399,8 117,5 871,3 0,23 84,65 84,11 87,22 0,23 84,91 84,56 87,72 0,08 0,05 -29,22013
57,0 340,0 3.9 0,0 6,1 0,0 346,1 82,4 105,9 521,1 328,2 528,9 401,2 117,8 886,1 0,23 84,63 84,12 87,27 0,23 84,91 84,57 87,74 0,08 0,05 -27,37521
58,0 341,0 3,9 0,0 6,7 0,0 348,2 82,7 106,5 524,9 330,5 532,5 402,6 117,9 904,9 0,23 84,71 84,12 87,32 0,23 84,95 84,61 87,81 0,08 0,05 -25,12499
59,0 342,0 3,8 0,0 73 0,0 351,5 82,9 107,1 528,8 3324 536,8 404,2 117,3 931,6 0,23 84,73 84,13 87,38 0,23 84,99 84,62 87,86 0,08 0,05 -22,89763
60,0 343,0 3,7 0,0 7,9 0,0 353,6 82,7 107,3 534,4 334,6 542,4 406,2 117,4 962,7 0,23 84,74 84,14 83,42 0,23 84,98 84,65 87,88 0,08 0,06 -19,81889
61,0 344,0 3.5 0,0 8,2 0,0 357,3 82,5 107,7 541,4 337,0 549,2 408,6 17,1 997,7 0,23 84,80 84,15 83,45 0,23 85,05 84,65 87,94 0,08 0,05 -16,15889
62,0 345,0 3,4 0,0 9,1 0,0 360,4 82,7 107,8 550,4 340,1 557,3 411,5 117,3 10345 0,23 84,87 84,17 83,52 0,23 85,11 84,66 87,62 0,08 0,06 -11,48064
63,0 346,0 33 0,1 9,2 0,0 361,9 83,0 108,6 560,7 343,2 566,0 415,2 117,0 10551 0,23 84,91 84,19 83,63 0,23 85,16 84,68 86,66 0,08 0,06 -6,398361
64,0 347,0 3,2 0,2 9,4 0,0 364,6 82,9 108,8 571,6 346,4 574,7 418,7 117,1 1084,8 0,23 84,95 84,20 83,75 0,23 85,23 84,71 86,03 0,08 0,06 -1,113951
65,0 348,0 31 0,1 9,1 0,0 368,3 82,8 109,0 582,6 349,7 582,7 422,2 117,01 10543 0,23 84,96 84,22 83,91 0,23 85,26 84,72 85,62 0,07 0,06 4,0679062
66,0 349,0 3,0 0,0 8,3 0,0 370,7 83,0 108,7 592,1 352,8 590,1 425,9 1169 10426 0,23 84,97 84,23 84,04 0,23 85,29 84,75 85,32 0,08 0,06 8,7360578
67,0 350,0 2,9 0,0 7,7 0,0 373,0 83,2 109,3 599,9 356,3 596,6 429,4 116,7 10414 0,23 85,03 84,25 84,18 0,23 85,34 84,77 85,09 0,08 0,06 12,974896
68,0 351,0 2,8 0,0 7,8 0,0 374,6 83,2 109,6 606,7 359,5 602,1 432,9 116,6  1042,5 0,23 85,08 84,27 84,33 0,23 85,41 84,77 84,94 0,08 0,06 16,757295
69,0 352,0 2,8 0,0 7,2 0,0 376,5 83,3 109,8 612,1 362,6 606,4 435,9 1164  1029,0 0,23 85,17 84,29 84,48 0,23 85,45 84,82 84,82 0,08 0,06 19,882301
70,0 353,0 2,7 0,0 6,8 0,0 378,1 83,2 109,3 616,4 365,5 609,6 438,6 116,1 10178 0,23 85,14 84,31 84,66 0,23 85,46 84,81 84,72 0,08 0,06 22,43781
71,0 354,0 2,6 0,0 6,5 0,0 377,5 83,2 110,0 619,2 368,4 611,7 441,3 1158  1009,2 0,23 85,10 84,30 84,82 0,23 85,46 84,84 84,68 0,08 0,06 24,468228
72,0 355,0 2,5 0,0 6,3 0,0 376,5 83,3 110,1 621,1 371,1 613,2 444,0 115,6 995,7 0,23 85,12 84,33 84,98 0,23 85,51 84,87 84,60 0,08 0,06 26,194034
73,0 356,0 2,5 0,0 5,9 0,0 377,2 83,5 110,2 621,8 3736 614,3 446,2 115,9 981,3 0,23 85,17 84,35 85,15 0,23 85,56 84,89 84,56 0,08 0,06 27,549129
74,0 357,0 2,4 0,0 5,7 0,0 375,7 83,4 110,1 621,3 376,1 615,0 448,9 115,6 966,9 0,23 85,32 84,37 85,32 0,23 85,63 84,92 84,54 0,08 0,06 28,587253
75,0 358,0 2,4 0,0 53 0,0 375,0 83,4 110,5 619,9 378,3 615,6 453,2 115,5 948,6 0,23 85,41 84,38 85,52 0,23 85,70 84,91 84,53 0,08 0,06 29,698525
76,0 359,0 2,3 0,0 5,5 0,0 373,9 83,6 110,9 617,9 380,9 616,3 461,7 115,5 938,8 0,23 85,40 84,44 85,71 0,23 85,73 84,96 84,55 0,08 0,05 31,651853
77,0 360,0 2,3 0,0 6,1 0,0 373,0 83,6 110,5 615,7 383,7 618,6 471,8 115,2 934,8 0,23 85,41 84,42 85,88 0,23 85,76 84,97 84,54 0,08 0,06 34,179443
78,0 361,0 2,2 0,0 6,1 0,0 372,9 83,8 110,7 613,6 386,2 621,9 482,3 115,4 929,1 0,23 85,40 84,47 86,06 0,23 85,80 85,01 84,53 0,08 0,05 37,073677
79,0 362,0 2,1 0,0 5.8 0,0 372,1 83,7 110,0 611,0 388,5 625,0 492,6 115,4 923,2 0,23 85,42 84,48 86,24 0,23 85,84 85,04 84,54 0,08 0,06 39,687586
80,0 363,0 2,1 0,0 55 0,0 370,3 83,8 109,4 607,9 390,7 627,5 502,4 115,1 913,5 0,23 85,48 84,49 86,39 0,23 85,90 85,06 84,55 0,08 0,06 41,932809
81,0 364,0 2,1 0,0 5.1 0,0 368,4 84,0 110,2 604,4 392,5 628,6 511,2 115,1 908,0 0,23 85,57 84,52 86,57 0,23 85,99 85,11 84,56 0,08 0,05 43,546442
82,0 365,0 2,0 0,0 4,8 0,0 366,3 83,8 109,2 600,8 394,1 627,3 518,1 115,1 901,1 0,23 85,67 84,57 86,73 0,23 86,09 85,14 84,61 0,08 0,05 44,249944
83,0 366,0 2,0 0,0 4,7 0,0 363,7 84,0 109,1 596,8 395,6 624,3 524,3 114,9 895,3 0,23 85,69 84,59 86,90 0,23 86,11 85,17 84,61 0,08 0,05 44,367779
84,0 367,0 1,9 0,0 4,8 0,0 363,0 83,7 109,1 592,6 396,8 620,6 529,4 114,6 889,4 0,23 85,67 84,61 87,06 0,23 86,15 85,20 84,62 0,08 0,06 43,994975
85,0 368,0 1,9 0,0 4,6 0,0 361,1 84,2 109,9 588,2 398,0 616,8 534,2 114,8 882,3 0,23 85,75 84,61 87,17 0,23 86,18 85,24 84,61 0,08 0,05 43,569565
86,0 369,0 1,9 0,0 4,9 0,0 360,4 84,0 109,6 584,1 399,4 613,6 540,5 114,5 867,1 0,23 85,79 84,66 87,31 0,23 86,21 85,29 84,66 0,08 0,05 43,627739
87,0 370,0 1,8 0,0 5.1 0,0 357,6 84,2 109,9 579,6 401,2 611,6 548,6 114,6 847,3 0,23 85,82 84,70 87,47 0,23 86,25 85,29 84,66 0,08 0,05 44,303099
88,0 371,0 18 0,0 5.1 0,0 354,8 84,3 109,5 574,6 403,4 611,0 557,7 114,7 829,8 0,23 85,85 84,72 87,65 0,23 86,29 85,34 84,68 0,08 0,05 45,455267
89,0 372,0 1,8 0,0 5.1 0,0 351,1 84,4 108,5 569,0 406,1 611,6 566,4 114,4 814,7 0,23 85,91 84,76 87,72 0,23 86,35 85,36 84,72 0,08 0,05 46,681087
90,0 373,0 1,7 0,0 4,9 0,0 348,7 84,5 108,3 563,2 409,1 612,6 573,6 114,4 801,7 0,23 85,95 84,78 87,85 0,23 86,39 85,42 84,76 0,08 0,05 47,765251
91,0 374,0 1,7 0,0 4,7 0,0 345,6 84,5 108,8 557,0 412,3 613,6 579,3 114,4 791,0 0,23 85,96 84,80 87,97 0,23 86,42 85,44 84,75 0,08 0,05 48,499018
92,0 375,0 1,7 0,0 4,7 0,0 342,7 84,6 107,9 550,9 415,7 614,2 584,5 114,5 782,9 0,23 85,97 84,84 88,07 0,23 86,45 85,49 84,79 0,08 0,05 49,123224
93,0 376,0 1,7 0,0 4,7 0,0 339,8 84,6 107,8 544,9 419,0 614,8 589,1 114,6 775,2 0,23 85,95 84,87 88,16 0,23 86,44 85,50 84,79 0,08 0,05 49,671292
94,0 377,0 1,6 0,0 4,7 0,0 338,1 84,6 107,4 538,9 422,2 6154 593,7 114,7 768,4 0,23 85,94 84,87 88,25 0,23 86,43 85,53 84,79 0,08 0,05 50,188465
95,0 378,0 1,6 0,0 4,6 0,0 3353 84,7 107,9 533,2 425,2 615,9 598,3 114,5 762,1 0,23 85,97 84,92 88,33 0,23 86,46 85,54 84,83 0,08 0,05 50,585059
96,0 379,0 1,6 0,0 4,6 0,0 333,5 84,8 107,5 527,6 427,9 616,5 603,0 114,4 756,9 0,23 86,01 84,94 88,45 0,23 86,52 85,59 84,87 0,08 0,05 51,076723
97,0 380,0 1,6 0,0 4,6 0,0 331,0 84,5 107,4 522,0 430,2 617,0 607,5 114,5 752,9 0,23 86,06 84,97 88,50 0,23 86,58 85,63 84,87 0,08 0,05 51,426373
98,0 381,0 1,6 0,0 4,6 0,0 329,1 84,7 107,7 516,9 432,3 617,2 612,0 114,8 749,7 0,23 86,14 85,01 88,57 0,23 86,64 85,66 84,88 0,08 0,05 51,843887
99,0 382,0 1,5 0,0 4,6 0,0 327,0 84,4 107,7 512,1 434,4 617,3 616,1 114,3 746,9 0,23 86,21 85,04 88,64 0,23 86,71 85,68 84,90 0,08 0,05 52,012344
100,0 383,0 15 0,0 4,6 0,0 325,1 84,4 107,1 507,5 436,2 617,0 619,5 114,7 745,0 0,23 86,18 85,06 88,70 0,23 86,67 85,69 84,92 0,08 0,05 52,147751
101,0 384,0 15 0,0 4,6 0,0 324,1 84,3 106,7 503,1 437,5 616,6 622,5 114,8 743,7 0,23 86,14 85,10 88,75 0,23 86,68 85,72 84,92 0,08 0,05 52,0907
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102,0 385,0 1,5 0,0 4,5 0,0 321,6 84,6 105,9 499,1 438,9 616,1 625,5 115,0 743,2 0,23 86,08 85,10 87,85 0,23 86,62 85,72 84,88 0,08 0,05 52,103372
103,0 386,0 1,5 0,0 4,5 0,0 319,9 84,7 105,8 495,5 439,8 615,3 627,5 115,0 744,1 0,23 86,05 85,11 87,18 0,23 86,59 85,74 84,88 0,08 0,05 51,813257
104,0 387,0 1,4 0,0 4,5 0,0 318,0 84,7 106,3 491,8 440,5 614,3 629,0 115,2 744,9 0,23 86,07 85,13 86,79 0,23 86,61 85,77 84,87 0,08 0,05 51,362898
105,0 388,0 1,4 0,0 4,5 0,0 317,2 84,8 106,2 488,7 440,9 613,3 629,8 1153 747,3 0,23 86,06 85,16 86,46 0,23 86,60 85,81 84,89 0,08 0,05 50,785094
106,0 389,0 1,4 0,0 4,5 0,0 316,4 84,7 105,4 485,8 441,1 611,9 630,3 115,1 750,2 0,23 86,06 85,18 86,20 0,23 86,61 85,86 84,88 0,08 0,05 50,049402
107,0 390,0 14 0,0 4,4 0,0 314,8 84,9 105,7 483,2 441,1 610,5 630,2 115,4 751,6 0,23 86,05 85,21 86,00 0,23 86,61 85,87 84,90 0,08 0,05 49,27308
108,0 391,0 1,4 0,0 4,4 0,0 312,7 84,8 105,9 480,8 441,1 608,8 629,7 115,8 752,8 0,23 86,07 85,24 85,83 0,23 86,62 85,90 84,90 0,08 0,05 48,407091
109,0 392,0 13 0,0 4,4 0,0 311,1 84,9 105,5 478,6 440,9 606,8 629,1 115,9 753,4 0,23 86,16 85,26 85,65 0,23 86,66 85,89 84,86 0,08 0,05 47,435036
110,0 393,0 13 0,0 4,4 0,0 310,3 85,0 105,2 476,4 440,8 604,9 628,3 116,0 754,2 0,23 86,21 85,30 85,57 0,23 86,73 85,95 84,88 0,08 0,05 46,452513
111,0 394,0 1,3 0,0 4,4 0,0 308,7 85,0 105,2 474,7 440,3 602,9 626,9 116,5 754,7 0,23 86,21 85,33 85,47 0,23 86,72 85,98 84,88 0,08 0,05 45,442954
112,0 395,0 1,3 0,0 4,4 0,0 308,0 85,0 105,7 473,0 440,1 600,7 625,8 116,6 754,7 0,23 86,17 85,36 85,36 0,23 86,72 86,02 84,89 0,08 0,05 44,421436
113,0 396,0 1.3 0,0 4,4 0,0 306,9 85,0 105,2 471,3 439,7 598,7 624,6 116,5 755,0 0,23 86,17 85,37 85,30 0,23 86,70 86,02 84,88 0,08 0,05 43,348561
114,0 397,0 13 0,0 4,4 0,0 307,3 85,1 105,6 469,8 439,3 596,5 623,2 116,5 755,1 0,23 86,21 85,39 85,24 0,23 86,73 86,06 84,86 0,08 0,05 42,239125
115,0 398,0 1,2 0,0 4,4 0,0 306,4 85,2 105,8 468,2 438,8 594,3 621,9 116,9 754,7 0,23 86,27 85,44 85,18 0,23 86,79 86,09 84,88 0,08 0,05 41,206081
116,0 399,0 1,2 0,0 4,4 0,0 306,2 85,2 105,1 466,8 438,4 592,1 621,1 117,0 755,0 0,23 86,32 85,45 85,14 0,23 86,85 86,14 84,89 0,08 0,05 40,273572
117,0 400,0 1,2 0,0 4,5 0,0 305,1 85,2 105,3 465,3 437,8 590,0 620,6 117,1 755,0 0,23 86,34 85,50 85,11 0,23 86,86 86,13 84,85 0,08 0,05 39,354822
118,0 401,0 1,2 0,0 4,4 0,0 304,1 85,1 105,1 464,0 437,4 587,9 620,3 117,5 754,2 0,23 86,33 85,49 85,07 0,23 86,87 86,16 84,86 0,08 0,05 38,603319
119,0 402,0 1,2 0,0 4,4 0,0 302,8 85,3 104,9 462,8 436,9 585,9 619,8 117,4 754,6 0,23 86,33 85,54 85,03 0,23 86,87 86,21 84,87 0,08 0,05 37,744685
120,0 403,0 1,2 0,0 4,4 0,0 302,6 85,3 104,9 461,5 436,4 584,0 619,1 117,6 754,1 0,23 86,39 85,58 85,02 0,23 86,92 86,23 84,85 0,08 0,04 36,897147
121,0 404,0 1,1 0,0 4,4 0,0 302,6 84,7 104,9 460,4 436,0 581,9 618,0 117,7 753,7 0,23 86,41 85,59 85,01 0,23 86,94 86,26 84,87 0,08 0,04 35,988699
122,0 405,0 1,1 0,0 4,4 0,0 302,3 85,2 104,4 459,3 435,7 579,9 616,9 118,1 753,5 0,23 86,46 85,63 84,98 0,23 86,99 86,29 84,83 0,08 0,04 35,168991
123,0 406,0 1,1 0,0 4,4 0,0 301,4 85,1 104,5 458,4 435,1 578,0 615,6 118,3 752,5 0,23 86,48 85,66 84,96 0,23 87,01 86,31 84,81 0,08 0,04 34,270699
124,0 407,0 1,1 0,0 4,4 0,0 301,2 85,3 104,8 457,2 434,6 576,0 614,6 118,4 750,9 0,23 86,52 85,69 84,91 0,23 87,04 86,35 84,84 0,08 0,04 33,348024
125,0 408,0 it 0,0 4,4 0,0 300,0 85,0 104,6 456,1 434,0 574,0 613,7 118,8 749,8 0,23 86,53 85,69 84,92 0,23 87,05 86,36 84,84 0,08 0,04 32,519898
126,0 409,0 1,1 0,0 4,4 0,0 299,6 85,3 104,8 455,1 4338 571,9 612,8 118,7 749,2 0,23 86,52 85,72 84,92 0,23 87,06 86,38 84,82 0,08 0,05 31,675256
127,0 410,0 1,0 0,0 4,4 0,0 299,1 85,3 104,2 454,1 433,2 570,1 612,0 119,0 748,8 0,23 86,52 85,74 84,90 0,23 87,06 86,40 84,83 0,08 0,04 30,867836
128,0 411,0 1,0 0,0 4,4 0,0 298,0 85,4 104,4 453,2 432,9 568,3 611,3 119,4 747,8 0,23 86,50 85,76 84,89 0,23 87,05 86,42 84,78 0,08 0,04 30,196134
129,0 412,0 1,0 0,0 4,4 0,0 297,7 85,3 104,3 452,2 432,3 566,6 610,5 119,5 745,8 0,23 86,50 85,80 84,87 0,23 87,08 86,44 84,80 0,08 0,04 29,430046
130,0 413,0 1,0 0,0 4,4 0,0 296,8 85,4 104,4 451,5 432,0 564,9 609,9 119,8 744,9 0,23 86,54 85,83 84,87 0,23 87,10 86,46 84,79 0,08 0,04 28,812563
131,0 414,0 1,0 0,0 4,4 0,0 296,9 85,4 104,6 450,5 431,6 563,4 609,5 120,0 744,6 0,23 86,58 85,83 84,87 0,23 87,12 86,47 84,79 0,08 0,04 28,181145
132,0 415,0 0,9 0,0 4,4 0,0 296,1 85,4 104,2 449,8 431,1 561,8 608,7 120,3 744,0 0,23 86,54 85,85 84,84 0,23 87,09 86,51 84,76 0,08 0,04 27,558226
133,0 416,0 0,9 0,0 4,4 0,0 296,2 85,1 104,2 448,9 430,8 560,2 608,5 120,3 743,8 0,23 86,54 85,90 84,86 0,23 87,11 86,54 84,78 0,08 0,04 26,9159
134,0 417,0 0,9 0,0 4,4 0,0 294,7 85,0 103,6 447,8 430,4 558,6 608,0 120,3 743,2 0,23 86,58 85,91 84,82 0,23 87,11 86,56 84,74 0,08 0,04 26,214444
135,0 418,0 0,9 0,0 4,4 0,0 205,3 85,3 104,0 447,1 430,2 557,0 607,5 120,7 743,0 0,23 86,60 85,92 84,82 0,23 87,11 86,57 84,77 0,08 0,04 25,705601
136,0 419,0 0,9 0,0 4,4 0,0 295,0 85,4 103,6 446,4 429,9 555,4 606,9 121,1 743,1 0,23 86,59 85,94 84,82 0,23 87,14 86,60 84,76 0,08 0,04 25,107898
137,0 420,0 0,9 0,0 4,4 0,0 294,5 85,4 103,6 445,7 429,5 553,8 606,2 121,1 743,8 0,23 86,65 85,97 84,80 0,23 87,16 86,60 84,71 0,08 0,04 24,427443
138,0 421,0 0,9 0,0 4,4 0,0 293,8 85,5 104,1 44,9 428,9 552,2 605,7 121,4 744,9 0,23 86,66 85,99 84,80 0,23 87,18 86,65 84,71 0,08 0,04 23,777342
139,0 422,0 0,8 0,0 4,4 0,0 294,3 85,5 104,3 444,2 428,3 550,7 605,1 121,5 745,6 0,23 86,68 86,01 84,80 0,23 87,21 86,66 84,66 0,08 0,04 23,123836
140,0 423,0 0,8 0,0 4,4 0,0 293,8 85,6 104,4 443,8 428,0 549,2 604,2 121,4 746,3 0,23 86,70 86,03 84,83 0,23 87,23 86,69 84,70 0,08 0,04 22,510974
141,0 424,0 0,8 0,0 4,4 0,0 293,8 85,6 103,9 443,1 427,2 547,7 603,6 121,7 747,1 0,23 86,72 86,05 84,81 0,23 87,26 86,71 84,69 0,08 0,04 21,850823
142,0 425,0 0,8 0,0 4,3 0,0 294,0 85,7 104,7 442,6 427,1 546,3 602,7 121,9 745,8 0,23 86,77 86,11 84,79 0,23 87,29 86,74 84,68 0,08 0,04 21,334518
143,0 426,0 0,8 0,0 4,4 0,0 203,3 85,7 104,5 442,1 426,8 544,9 601,5 122,1 746,2 0,23 86,79 86,12 84,80 0,23 87,32 86,77 84,68 0,08 0,04 20,652529
14,0 427,0 0,8 0,0 4,4 0,0 293,3 85,5 103,9 441,8 426,5 543,5 600,2 122,2 746,9 0,23 86,79 86,13 84,77 0,23 87,32 86,78 84,71 0,08 0,04 20,030347
145,0 428,0 0,7 0,0 4,3 0,0 293,0 85,6 103,6 441,3 426,1 542,3 599,1 122,4 747,0 0,23 86,80 86,16 84,78 0,23 87,32 86,82 84,70 0,08 0,04 19,442046
146,0 429,0 0,7 0,0 4,4 0,0 2924 85,7 104,3 440,9 425,9 541,1 597,8 122,8 745,6 0,23 86,87 86,18 84,79 0,23 87,36 86,82 84,68 0,08 0,04 18,879561
147,0 430,0 0,7 0,0 4,3 0,0 293,0 85,8 104,1 440,5 425,7 539,9 596,2 122,8 746,0 0,23 86,93 86,24 84,79 0,23 87,42 86,89 84,70 0,08 0,04 18,192075
148,0 431,0 0,7 0,0 4,3 0,0 292,8 85,6 104,1 440,0 4254 538,7 595,0 123,0 747,0 0,23 86,91 86,25 84,81 0,23 87,41 86,89 84,69 0,08 0,04 17,616089
149,0 432,0 0,7 0,0 4,3 0,0 293,0 85,8 104,3 439,8 425,2 537,5 593,4 122,8 748,1 0,23 86,96 86,28 84,80 0,23 87,46 86,94 84,70 0,08 0,04 16,948531
150,0 433,0 0,6 0,0 4,3 0,0 292,8 85,9 104,3 439,4 425,0 536,4 591,7 123,2 748,4 0,23 86,92 86,28 84,80 0,23 87,45 86,94 84,69 0,08 0,04 16,314949
151,0 434,0 0,6 0,0 4,3 0,0 292,9 85,9 103,9 439,2 424,5 535,2 589,8 123,4 752,0 0,23 86,95 86,31 84,79 0,23 87,46 86,97 84,70 0,08 0,04 15611836
152,0 435,0 0,6 0,0 4,2 0,0 2938 85,9 104,4 439,0 424,2 533,8 587,8 123,4 754,5 0,23 87,02 86,34 84,82 0,23 87,54 87,00 84,73 0,08 0,04 14,840669
153,0 436,0 0,6 0,0 4,2 0,0 293,2 85,6 104,0 439,0 4238 532,6 586,1 1238 753,7 0,23 87,07 86,36 84,81 0,23 87,57 87,03 84,71 0,08 0,04 14,23159
154,0 437,0 0,6 0,0 4,2 0,0 292,4 85,5 104,1 438,9 423,5 531,3 583,8 124,1 755,9 0,23 87,08 86,39 84,82 0,23 87,57 87,06 84,71 0,08 0,04 13,499292
155,0 438,0 0,6 0,0 4,2 0,0 202,2 85,6 104,3 438,9 422,9 530,1 582,0 124,1 755,4 0,23 87,05 86,41 84,80 0,23 87,57 87,08 84,70 0,08 0,04 12,780495
156,0 439,0 0,6 0,0 4,2 0,0 292,4 85,6 103,7 438,8 422,5 528,8 580,4 124,3 757,1 0,23 87,03 86,44 84,81 0,23 87,56 87,09 84,71 0,08 0,04 12,162532
157,0 440,0 0,5 0,0 4,2 0,0 293,0 85,8 104,4 438,7 421,8 527,6 578,5 1244 757,2 0,23 87,07 86,47 84,83 0,23 87,57 87,11 84,72 0,08 0,04 11,371298
158,0 441,0 0,5 0,0 4,2 0,0 292,9 85,8 104,3 438,5 421,3 526,5 576,4 124,3 755,4 0,23 87,10 86,49 84,81 0,23 87,58 87,11 84,71 0,08 0,04 10,620108
159,0 442,0 0,5 0,0 4,2 0,0 292,9 85,9 104,9 438,6 420,9 525,4 574,5 124,7 753,7 0,23 87,11 86,51 84,83 0,23 87,62 87,16 84,72 0,08 0,04 10,012651
160,0 443,0 0,5 0,0 4,2 0,0 292,7 85,8 104,1 438,5 420,6 524,6 572,9 125,0 752,0 0,23 87,14 86,54 84,84 0,23 87,63 87,18 84,72 0,08 0,04 9,5300612
161,0 444,0 0,5 0,0 4,3 0,0 292,3 85,8 104,1 438,1 419,8 524,0 572,0 124,7 746,2 0,23 87,17 86,57 84,84 0,23 87,63 87,21 84,72 0,08 0,04 8,9077484
162,0 445,0 0,5 0,0 4,3 0,0 292,6 85,9 104,8 437,9 419,3 523,5 570,7 124,6 744,5 0,23 87,15 86,57 84,82 0,23 87,65 87,22 84,72 0,08 0,04 8,4093002
163,0 446,0 0,4 0,0 4,3 0,0 291,3 85,8 104,1 437,5 418,8 523,1 569,9 124,6 743,1 0,23 87,16 86,62 84,85 0,23 87,63 87,24 84,73 0,08 0,04 7,961789
164,0 447,0 0,4 0,0 4,3 0,0 291,5 86,0 104,8 437,0 418,0 522,7 568,8 125,0 742,2 0,23 87,17 86,64 84,87 0,23 87,66 87,27 84,74 0,08 0,04 7,485074
165,0 448,0 0,4 0,0 4,2 0,0 291,2 86,1 104,5 436,6 417,7 522,3 567,5 125,2 744,4 0,23 87,23 86,68 84,87 0,23 87,71 87,31 84,74 0,08 0,04 7,0539064
166,0 449,0 0,4 0,0 4,3 0,0 290,7 86,1 104,5 436,1 417,3 522,2 566,4 125,2 738,3 0,23 87,26 86,68 84,87 0,23 87,73 87,31 84,73 0,08 0,04 6,6464158
167,0 450,0 0,4 0,0 4,4 0,0 290,9 86,2 104,6 435,5 416,7 522,3 565,4 125,2 734,8 0,23 87,32 86,72 84,89 0,23 87,81 87,36 84,75 0,08 0,04 6,2252824
168,0 451,0 0,4 0,0 4,3 0,0 290,4 86,1 104,7 434,9 416,2 522,4 564,6 125,3 733,5 0,23 87,33 86,73 84,87 0,23 87,84 87,37 84,77 0,08 0,04 5,8779252
169,0 452,0 0,3 0,0 4,4 0,0 290,1 86,2 104,3 434,3 415,7 522,3 564,1 125,2 732,0 0,23 87,32 86,74 84,90 0,23 87,82 87,40 84,77 0,08 0,04 5508243
170,0 453,0 0,3 0,0 43 0,0 290,2 86,1 104,6 433,6 414,9 522,3 563,4 125,2 732,3 0,23 87,32 86,77 84,92 0,23 87,85 87,43 84,77 0,08 0,04 5,0759522
171,0 454,0 0,3 0,0 4,3 0,0 288,9 86,1 104,6 433,0 414,5 522,2 562,5 125,7 733,7 0,23 87,40 86,81 84,91 0,23 87,92 87,45 84,78 0,08 0,04 4,7897184
172,0 455,0 0,3 0,0 4,3 0,0 288,6 85,9 104,4 432,5 413,6 522,1 561,4 125,9 734,7 0,23 87,44 86,83 84,92 0,23 87,96 87,50 84,84 0,08 0,04 4,2784852
173,0 456,0 0,3 0,0 4,2 0,0 289,0 86,2 104,7 432,1 413,1 521,8 560,3 125,7 736,3 0,23 87,46 86,86 84,92 0,23 88,00 87,49 84,82 0,08 0,04  3,796901
174,0 457,0 0,3 0,0 4,2 0,0 289,2 86,3 104,6 431,8 412,4 521,5 558,9 125,7 738,0 0,23 87,48 86,89 84,92 0,23 88,03 87,55 84,81 0,08 0,04 3,2592544
175,0 458,0 0,2 0,0 4,2 0,0 289,6 86,2 105,2 431,5 411,7 521,3 557,6 126,0 737,5 0,23 87,51 86,91 84,94 0,23 88,05 87,58 84,82 0,08 0,04 2,800258
176,0 459,0 0,2 0,0 4,2 0,0 289,7 86,1 104,7 431,1 410,8 520,5 554,0 125,8 732,8 0,23 87,56 86,94 84,96 0,23 88,08 87,59 84,85 0,08 0,04 1,6363556
177,0 460,0 0,2 0,0 3,9 0,0 288,9 86,3 105,3 430,4 408,9 519,4 547,2 126,1 7253 0,23 87,61 86,97 84,96 0,23 88,12 87,64 84,84 0,08 0,04 -0,409254
178,0 461,0 0,2 0,0 3,8 0,0 288,8 86,1 104,0 429,7 407,2 517,8 539,4 126,5 720,2 0,23 87,65 86,99 84,96 0,23 88,17 87,64 84,85 0,08 0,04 -2,680496
179,0 462,0 0,2 0,0 3,8 0,0 287,7 85,8 104,8 428,7 405,3 516,4 532,2 126,0 716,1 0,23 87,63 87,03 84,98 0,23 88,15 87,67 84,83 0,08 0,04 -5,089209
180,0 463,0 0,2 0,0 3,8 0,0 286,2 86,3 104,9 427,9 403,6 515,1 525,9 126,2 714,8 0,23 87,67 87,05 84,96 0,23 88,18 87,69 84,84 0,08 0,04 -7,067244
181,0 464,0 0,2 0,0 3,7 0,0 286,4 86,2 105,0 426,9 401,9 514,1 520,1 126,3 714,6 0,23 87,68 87,07 84,97 0,23 88,20 87,72 84,85 0,08 0,04 -8,971048
182,0 465,0 0,1 0,0 3,8 0,0 286,6 86,2 104,7 425,9 400,4 512,9 514,9 126,1 713,5 0,23 87,69 87,10 84,99 0,23 88,20 87,75 84,87 0,08 0,04 -10,77691
183,0 466,0 0,1 0,0 3,8 0,0 286,7 86,3 104,1 425,0 398,7 511,7 510,4 126,4 713,3 0,23 87,74 87,11 85,01 0,23 88,23 87,77 84,85 0,08 0,04 -12,38239
184,0 467,0 0,1 0,0 3,7 0,0 285,6 86,4 104,5 424,0 397,4 510,7 506,4 126,5 712,6 0,23 87,75 87,14 85,01 0,23 88,24 87,80 84,89 0,08 0,04 -13,81347
185,0 468,0 0,1 0,0 3,6 0,0 284,8 85,9 104,8 422,9 395,9 509,4 502,6 126,2 711,1 0,23 87,72 87,17 85,01 0,23 88,26 87,80 84,89 0,08 0,04 -15,40212
186,0 469,0 0,1 0,0 3,5 0,0 284,6 86,3 104,0 421,9 394,3 507,7 498,9 126,2 705,3 0,23 87,74 87,19 85,01 0,23 88,24 87,83 84,87 0,08 0,04 -16,99684
187,0 470,0 0,1 0,0 3,4 0,0 284,0 86,1 104,2 420,8 392,6 505,3 495,2 126,3 701,6 0,23 87,76 87,22 85,04 0,23 88,30 87,85 84,90 0,08 0,04 -18,76359
188,0 471,0 0,1 0,0 3,3 0,0 283,9 86,4 104,6 419,7 390,9 502,8 491,2 126,6 700,2 0,23 87,76 87,22 85,03 0,23 88,29 87,88 84,87 0,08 0,04 -20,56598
189,0 472,0 0,0 0,0 33 0,0 283,3 86,4 104,6 418,7 389,4 499,9 487,6 126,4 700,2 0,23 87,74 87,23 85,04 0,23 88,28 87,89 84,86 0,08 0,04 -22,41486
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DATA 2019-07-29 EPA PI 20202 RUN 5 CAT 1 NEW CATALIST

Manufacturer: HEARTHSTONE
Model: SILA
Note: In the “Input data”, "Calc. % O,", "Fuel Properties”, and Overall Heat'_”g Efffcfe”cy' 71,24%
) Run: 5 “Mass Balance” columns, [e], [d], [g], [al. [b], [c], [h], [u], W], Combustion Eff!c!ency: 99,50%
Project #: PI 20202 [il, and [K] refer to their respective variables in Clauses Heat Transfer Efficiency: 71,60%
Test Duration: 189 min
HHV LHV Heat Output: 12 932 Btu/h
Eff 71,24% 77,00% Heat Input: 18 153 Btu/h
Comb Eff 99,50% 99,50% Ultimate CO,
HT Eff 71,60% 77,39% COzyie 19,64 Burn Duration: 3,15 h
Output 13 633 Ki/h Fo
Burn Rate 0,97 kg/h 1,058 Burn Rate: 2,13 Ib/h
Grams CO 10 g
Input 19 136 kJ/h Stack Temp: 318,4 Deg. F
MC wet 16,44
Averages 0,01 4,78 3,47 | 20,62 | 15,84 159,15 | 28,96 100,9% 71,2% 71,8%
INPUT DATA Oxygen Calculation Input Data Combust Heat Net
Elapsed Weight % % Excess Total Calc. % Flue Room Eff Transfer Eff
Time Remaining (kg)]  CO [e] | CO, [d] Air EA | 0, | 0, [g] Gas (°C) | Temp (°C) % % %
0,00 3,64 0,01 2,80 597,6% 20,75 17,95 169,4 27,8 101,5% 58,4% 59,2%
1,00 3,61 0,05 1,60 1093,0% 20,83 19,21 163,0 27,8 101,0% 38,8% 39,2%
2,00 3,59 0,01 2,42 708,4% 20,78 18,35 165,0 27,8 101,9% 54,8% 55,9%
3,00 3,57 0,01 2,55 667,1% 20,77 18,22 167,4 27,9 101,8% 56,0% 57,0%
4,00 3,57 0,01 2,96 561,5% 20,74 17,78 169,1 27,8 101,5% 60,0% 61,0%
5,00 3,54 0,01 3,60 444,2% 20,70 17,10 159,9 27,8 101,2% 66,7% 67,5%
6,00 3,52 0,01 2,25 769,7% 20,79 18,54 150,8 27,7 102,2% 56,3% 57,5%
7,00 3,50 0,01 1,88 942,8% 20,82 18,93 146,1 27,8 102,8% 51,5% 52,9%
8,00 3,50 0,01 1,89 935,3% 20,81 18,92 143,5 27,7 102,7% 52,6% 54,0%
9,00 3,48 0,01 2,09 837,0% 20,80 18,71 142,2 27,7 102,4% 56,3% 57,7%
10,00 3,45 0,01 2,32 743,3% 20,79 18,46 142,4 27,7 102,1% 59,5% 60,7%
11,00 3,45 0,01 2,49 687,3% 20,78 18,28 142,9 27,8 101,9% 61,3% 62,5%
12,00 3,43 0,01 2,59 655,6% 20,77 18,17 143,1 27,7 101,8% 62,3% 63,4%
13,00 3,41 0,01 2,93 568,4% 20,75 17,81 144,6 27,7 101,5% 65,0% 66,0%
14,00 3,36 0,01 3,99 390,8% 20,68 16,68 145,3 27,7 101,1% 71,2% 71,9%
15,00 3,34 0,01 4,59 327,1% 20,64 16,04 146,3 27,7 100,9% 73,3% 73,9%
16,00 3,30 0,01 3,35 485,5% 20,72 17,37 148,2 27,7 101,3% 67,3% 68,1%
17,00 3,27 0,01 5,35 266,4% 20,59 15,23 151,3 27,7 100,7% 74,9% 75,4%
18,00 3,23 0,01 6,01 226,4% 20,54 14,53 153,7 27,8 100,6% 76,1% 76,5%
19,00 3,18 0,01 571 243,4% 20,56 14,85 153,6 27,8 100,7% 75,5% 76,0%
20,00 3,16 0,01 3,35 484,9% 20,72 17,36 153,3 27,9 101,3% 66,3% 67,2%
21,00 3,14 0,01 2,82 595,3% 20,75 17,93 152,7 27,9 101,6% 62,3% 63,3%
22,00 3,11 0,01 3,08 536,9% 20,74 17,66 152,5 27,9 101,5% 64,5% 65,5%
23,00 3,09 0,01 3,37 481,8% 20,72 17,34 153,1 27,9 101,3% 66,5% 67,4%
24,00 3,05 0,01 4,41 343,9% 20,65 16,23 155,3 27,9 100,9% 71,4% 72,0%
25,00 3,00 0,01 5,45 259,9% 20,58 15,13 156,2 27,9 100,7% 74,5% 75,1%
26,00 2,98 0,01 5,38 264,3% 20,58 15,20 156,6 27,9 100,7% 74,3% 74,9%
27,00 2,93 0,01 4,50 335,4% 20,64 16,13 158,2 27,9 100,9% 71,3% 72,0%
28,00 2,89 0,01 5,68 245,2% 20,56 14,88 159,7 27,9 100,6% 74,7% 75,2%
29,00 2,84 0,01 4,89 300,6% 20,62 15,72 160,8 27,8 100,8% 72,3% 72,9%
30,00 2,80 0,01 5,37 265,3% 20,58 15,21 165,3 27,9 100,7% 73,2% 73,7%
31,00 2,75 0,01 6,52 200,8% 20,51 13,98 167,9 27,9 100,5% 75,6% 76,0%
32,00 2,70 0,17 9,26 108,4% 20,32 10,97 168,3 27,9 98,9% 79,3% 78,4%
33,00 2,66 0,01 6,85 186,2% 20,49 13,63 166,8 28,0 100,5% 76,4% 76,7%
34,00 2,64 0,01 4,29 356,9% 20,66 16,36 166,0 28,0 101,0% 69,3% 70,0%
35,00 2,61 0,01 3,19 513,6% 20,73 17,53 166,2 27,9 101,4% 62,7% 63,5%
36,00 2,59 0,01 3,21 510,5% 20,73 17,52 166,0 28,0 101,3% 62,9% 63,7%
37,00 2,57 0,01 3,46 466,5% 20,71 17,25 165,5 28,0 101,3% 64,8% 65,6%
38,00 2,52 0,01 5,19 277,9% 20,60 15,40 166,5 27,9 100,7% 72,5% 73,1%
39,00 2,48 0,01 6,03 225,6% 20,54 14,51 167,2 28,0 100,6% 74,7% 75,1%
40,00 2,43 0,01 6,67 194,4% 20,50 13,83 168,6 28,0 100,5% 75,9% 76,3%
41,00 2,39 0,01 7,11 175,9% 20,47 13,35 168,9 28,0 100,5% 76,6% 77,0%
42,00 2,34 0,00 6,88 185,3% 20,49 13,60 169,3 28,0 100,5% 76,2% 76,6%
43,00 2,30 0,00 6,55 199,6% 20,51 13,95 169,0 28,0 100,6% 75,6% 76,0%
44,00 2,27 0,00 6,70 193,0% 20,50 13,79 169,2 28,1 100,6% 75,9% 76,3%
45,00 2,23 0,00 5,86 234,9% 20,55 14,69 169,5 27,9 100,7% 74,0% 74,5%
46,00 2,18 0,00 6,45 204,3% 20,51 14,06 170,2 28,1 100,6% 75,3% 75,7%
47,00 2,14 0,00 5,65 247,6% 20,57 14,92 170,6 28,0 100,7% 73,3% 73,9%
48,00 2,11 0,00 6,22 215,5% 20,53 14,31 170,7 28,0 100,6% 74,7% 75,2%
49,00 2,07 0,00 5,89 233,2% 20,55 14,66 171,1 27,9 100,7% 73,9% 74,4%
50,00 2,05 0,00 5,53 254,9% 20,57 15,04 170,9 28,1 100,8% 73,0% 73,6%
51,00 2,00 0,00 5,99 227,6% 20,54 14,55 171,2 28,1 100,7% 74,2% 74,6%
52,00 1,96 0,00 5,93 231,2% 20,55 14,62 171,7 28,1 100,7% 73,9% 74,5%
53,00 1,93 0,00 6,01 226,6% 20,54 14,53 172,4 28,1 100,7% 74,1% 74,6%
54,00 1,89 0,00 5,79 238,8% 20,56 14,76 173,1 28,1 100,7% 73,5% 74,0%
55,00 1,84 0,00 5,83 236,8% 20,55 14,72 173,1 28,1 100,7% 73,5% 74,1%
56,00 1,82 0,00 5,93 231,2% 20,55 14,62 173,8 28,2 100,7% 73,7% 74,2%
57,00 1,77 0,00 6,11 221,4% 20,54 14,43 174,5 28,0 100,7% 74,1% 74,5%
58,00 1,75 0,00 6,67 194,4% 20,50 13,83 175,7 28,2 100,6% 75,2% 75,6%
59,00 1,71 0,00 7,31 168,5% 20,46 13,14 177,5 28,3 100,5% 76,2% 76,5%
60,00 1,66 0,00 7,94 147,4% 20,42 12,48 178,7 28,2 100,4% 77,0% 77,3%
61,00 1,59 0,01 8,23 138,4% 20,40 12,16 180,7 28,1 100,4% 77,2% 77,5%
62,00 1,55 0,03 9,06 116,1% 20,34 11,27 182,5 28,1 100,1% 78,1% 78,2%
63,00 1,50 0,11 9,18 111,3% 20,33 11,09 183,3 28,3 99,3% 78,2% 77,6%
64,00 1,46 0,24 9,39 104,1% 20,30 10,80 184,8 28,3 98,2% 78,2% 76,8%
65,00 1,41 0,14 9,08 113,2% 20,33 11,19 186,8 28,2 99,1% 77,7% 77,0%
66,00 1,37 0,04 8,35 134,4% 20,39 12,02 188,1 28,4 100,1% 76,8% 76,8%
67,00 1,32 0,02 7,69 154,9% 20,43 12,73 189,5 28,5 100,3% 75,7% 75,9%
68,00 1,27 0,01 7,80 151,3% 20,42 12,61 190,4 28,5 100,4% 75,8% 76,1%
69,00 1,25 0,01 7,23 171,5% 20,46 13,23 191,4 28,5 100,5% 74,7% 75,1%
70,00 1,21 0,00 6,81 188,1% 20,49 13,67 192,3 28,4 100,5% 73,8% 74,2%
71,00 1,18 0,00 6,45 204,2% 20,51 14,06 192,0 28,4 100,6% 73,0% 73,5%
72,00 1,14 0,00 6,27 213,0% 20,53 14,25 191,4 28,5 100,6% 72,7% 73,1%
73,00 1,12 0,00 5,91 232,1% 20,55 14,64 191,8 28,6 100,7% 71,7% 72,2%
74,00 1,09 0,00 5,68 245,5% 20,56 14,88 190,9 28,6 100,7% 71,1% 71,6%
75,00 1,07 0,00 5,32 268,8% 20,59 15,26 190,5 28,5 100,8% 70,0% 70,6%
76,00 1,05 0,00 5,52 255,6% 20,58 15,05 189,9 28,7 100,7% 70,7% 71,3%
77,00 1,03 0,00 6,06 224,0% 20,54 14,48 189,4 28,7 100,7% 72,3% 72,8%
78,00 0,98 0,00 6,06 224,0% 20,54 14,48 189,4 28,8 100,7% 72,4% 72,8%
79,00 0,96 0,00 5,76 240,6% 20,56 14,79 188,9 28,7 100,7% 71,6% 72,1%
80,00 0,93 0,00 5,49 257,7% 20,58 15,09 188,0 28,8 100,7% 70,9% 71,4%
81,00 0,93 0,01 511 284,0% 20,60 15,49 186,9 28,9 100,8% 69,8% 70,3%
82,00 0,91 0,01 4,78 310,3% 20,62 15,84 185,7 28,8 100,9% 68,6% 69,2%
83,00 0,89 0,01 4,74 313,8% 20,63 15,88 184,3 28,9 100,9% 68,7% 69,3%
84,00 0,87 0,01 4,78 310,3% 20,62 15,84 183,9 28,7 100,9% 68,9% 69,5%
85,00 0,87 0,01 4,56 330,2% 20,64 16,08 182,8 29,0 100,9% 68,1% 68,8%
86,00 0,84 0,01 4,86 303,9% 20,62 15,76 182,4 28,9 100,8% 69,4% 70,0%
87,00 0,82 0,01 5,14 281,6% 20,60 15,45 180,9 29,0 100,8% 70,7% 71,2%
88,00 0,82 0,01 5,14 281,5% 20,60 15,45 179,3 29,1 100,8% 70,9% 71,5%
89,00 0,80 0,00 5,08 286,5% 20,60 15,52 177,3 29,1 100,8% 70,9% 71,5%
90,00 0,78 0,00 4,88 302,0% 20,62 15,73 175,9 29,1 100,9% 70,4% 71,0%
91,00 0,78 0,00 4,72 315,9% 20,63 15,91 174,2 29,2 100,9% 70,0% 70,7%
92,00 0,75 0,00 4,72 315,7% 20,63 15,90 172,6 29,2 100,9% 70,3% 70,9%

CSA B415.1 OE Calculations

Page 1 of 2



93,00
94,00
95,00
96,00
97,00
98,00
99,00

100,00

101,00

102,00

103,00

104,00

105,00

106,00

107,00

108,00

109,00

110,00

111,00

112,00

113,00

114,00

115,00

116,00

117,00

118,00

119,00

120,00

121,00

122,00

123,00

124,00

125,00

126,00

127,00

128,00

129,00

130,00

131,00

132,00

133,00

134,00

135,00

136,00

137,00

138,00

139,00

140,00

141,00

142,00

143,00

144,00

145,00

146,00

147,00

148,00

149,00

150,00

151,00

152,00

153,00

154,00

155,00

156,00

157,00

158,00

159,00

160,00

161,00

162,00

163,00

164,00

165,00

166,00

167,00

168,00

169,00

170,00

171,00

172,00

173,00

174,00

175,00

176,00

177,00

178,00

179,00

180,00

181,00

182,00

183,00

184,00

185,00

186,00

187,00

188,00

189,00

CSA B415.1 OE Calculations

0,75
0,73
0,73
0,73
0,71
0,71
0,69
0,69
0,66
0,66
0,66
0,64
0,64
0,64
0,62
0,62
0,59
0,59
0,59
0,57
0,57
0,57
0,55
0,55
0,55
0,53
0,53
0,53
0,50
0,50
0,50
0,48
0,48
0,48
0,46
0,46
0,46
0,44
0,44
0,41
0,41
0,41
0,39
0,39
0,39
0,39
0,37
0,37
0,34
0,34
0,34
0,34
0,32
0,32
0,30
0,30
0,30
0,28
0,28
0,28
0,28
0,25
0,25
0,25
0,23
0,23
0,23
0,21
0,21
0,21
0,19
0,19
0,19
0,16
0,16
0,16
0,14
0,14
0,14
0,12
0,12
0,12
0,11
0,09
0,09
0,07
0,07
0,07
0,07
0,05
0,05
0,05
0,05
0,03
0,03
0,03
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

4,70
4,66
4,62
4,64
4,62
4,60
4,57
4,55
4,55
4,52
4,50
4,49
4,49
4,45
4,44
4,44
4,42
4,44
4,42
4,43
4,43
4,41
4,42
4,44
4,47
4,42
4,44
4,43
4,40
4,42
4,44
4,39
4,39
4,43
4,43
4,40
4,43
4,40
4,41
4,42
4,38
4,39
4,41
4,40
4,39
4,41
4,40
4,38
4,37
4,35
4,36
4,36
4,34
4,35
4,29
4,30
4,29
4,31
4,30
4,23
4,22
4,25
4,24
4,25
4,21
4,23
4,21
4,18
4,32
4,30
4,26
4,27
4,24
4,28
4,38
4,35
4,35
4,28
4,28
4,26
4,23
4,22
4,22
4,21
3,94
3,82
3,79
3,76
3,75
3,78
3,76
3,65
3,62
3,50
3,35
3,33
3,31

DATA 2019-07-29 EPA PI 20202 RUN 5 CAT 1 NEW CATALIST

317,2%
321,6%
324,6%
323,2%
324,6%
326,2%
329,2%
330,9%
330,9%
334,3%
335,9%
337,2%
336,9%
340,3%
341,8%
341,6%
343,2%
341,5%
343,2%
342,4%
342,7%
344,0%
343,7%
341,1%
338,7%
343,6%
341,3%
342,6%
345,3%
343,7%
341,3%
346,2%
346,5%
342,6%
342,2%
345,5%
342,8%
345,2%
344,1%
342,9%
347,8%
346,1%
344,4%
345,4%
346,1%
343,7%
344,7%
347,3%
348,0%
350,4%
349,3%
349,7%
351,5%
350,0%
356,2%
355,5%
356,3%
354,1%
355,1%
363,2%
363,6%
361,1%
361,8%
360,8%
365,4%
363,3%
364,8%
368,1%
353,5%
355,3%
359,6%
358,9%
361,7%
357,7%
347,6%
350,5%
350,3%
358,3%
357,9%
360,3%
363,5%
364,6%
364,2%
365,6%
397,6%
413,2%
416,7%
420,2%
422,5%
418,7%
421,1%
436,1%
440,4%
459,1%
483,8%
488,1%
490,8%

20,63
20,63
20,63
20,63
20,63
20,64
20,64
20,64
20,64
20,64
20,64
20,64
20,64
20,65
20,65
20,65
20,65
20,65
20,65
20,65
20,65
20,65
20,65
20,65
20,64
20,65
20,65
20,65
20,65
20,65
20,65
20,65
20,65
20,65
20,65
20,65
20,65
20,65
20,65
20,65
20,65
20,65
20,65
20,65
20,65
20,65
20,65
20,65
20,65
20,65
20,65
20,65
20,65
20,65
20,66
20,66
20,66
20,65
20,66
20,66
20,66
20,66
20,66
20,66
20,66
20,66
20,66
20,66
20,65
20,66
20,66
20,66
20,66
20,66
20,65
20,65
20,65
20,66
20,66
20,66
20,66
20,66
20,66
20,66
20,68
20,69
20,69
20,69
20,69
20,69
20,69
20,70
20,70
20,71
20,72
20,72
20,72

15,92
15,97
16,01
15,99
16,01
16,03
16,06
16,08
16,08
16,12
16,14
16,15
16,15
16,19
16,20
16,20
16,22
16,20
16,22
16,21
16,21
16,23
16,22
16,20
16,17
16,22
16,20
16,21
16,24
16,22
16,20
16,25
16,26
16,21
16,21
16,25
16,22
16,24
16,23
16,22
16,27
16,25
16,23
16,24
16,25
16,23
16,24
16,27
16,27
16,30
16,29
16,29
16,31
16,29
16,36
16,35
16,36
16,34
16,35
16,43
16,43
16,41
16,41
16,40
16,45
16,43
16,44
16,47
16,33
16,35
16,39
16,38
16,41
16,37
16,27
16,30
16,29
16,38
16,37
16,40
16,43
16,44
16,43
16,45
16,74
16,87
16,89
16,92
16,94
16,91
16,93
17,04
17,07
17,20
17,36
17,39
17,40

171,0
170,1
168,5
167,5
166,1
165,0
163,9
162,9
162,3
160,9
159,9
158,9
158,4
158,0
157,1
155,9
155,0
154,6
153,7
153,3
152,7
152,9
152,4
152,3
151,7
151,2
150,5
150,3
150,3
150,2
149,7
149,6
148,9
148,7
148,4
147,8
147,6
147,1
147,2
146,7
146,8
146,0
146,3
146,1
145,8
145,4
145,7
145,4
145,5
145,5
145,2
145,2
145,0
144,7
145,0
144,9
145,0
144,9
144,9
145,5
145,1
144,7
144,5
144,7
145,0
144,9
144,9
144,8
144,6
144,8
144,1
144,2
144,0
143,7
143,9
143,6
143,4
143,4
142,7
142,6
142,8
142,9
143,1
143,2
142,7
142,7
142,1
141,2
141,3
141,4
141,5
140,9
140,4
140,3
140,0
139,9
139,6

29,2
29,2
29,3
29,3
29,2
29,3
29,1
29,1
29,1
29,2
29,3
29,3
29,3
29,3
29,4
29,3
29,4
29,4
29,4
29,5
29,5
29,5
29,6
29,5
29,5
29,5
29,6
29,6
29,3
29,5
29,5
29,6
29,5
29,6
29,6
29,7
29,6
29,7
29,7
29,7
29,5
29,4
29,6
29,7
29,7
29,7
29,7
29,8
29,8
29,8
29,8
29,7
29,8
29,8
29,9
29,8
29,9
29,9
29,9
29,9
29,8
29,7
29,8
29,8
29,9
29,9
29,9
29,9
29,9
29,9
29,9
30,0
30,0
30,1
30,1
30,1
30,1
30,1
30,1
30,0
30,1
30,2
30,1
30,0
30,1
30,1
29,9
30,2
30,1
30,1
30,2
30,2
29,9
30,2
30,1
30,2
30,2

100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
101,0%
101,0%
101,0%
101,0%
101,0%
101,0%
101,0%
101,0%
101,0%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,8%
100,8%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
100,9%
101,0%
101,1%
101,1%
101,1%
101,1%
101,1%
101,1%
101,1%
101,1%
101,2%
101,2%
101,2%
101,2%

70,4%
70,4%
70,5%
70,7%
70,8%
70,9%
70,9%
71,0%
71,1%
71,2%
71,2%
71,4%
71,4%
71,4%
71,4%
71,6%
71,7%
71,8%
71,9%
72,0%
72,1%
72,0%
72,1%
72,2%
72,4%
72,3%
72,5%
72,4%
72,3%
72,4%
72,6%
72,4%
72,5%
72,7%
72,7%
72,7%
72,8%
72,8%
72,8%
72,9%
72,7%
72,9%
72,9%
72,9%
73,0%
73,1%
73,0%
73,0%
73,0%
72,9%
73,0%
72,9%
72,9%
73,0%
72,8%
72,8%
72,8%
72,9%
72,8%
72,4%
72,5%
72,6%
72,6%
72,6%
72,4%
72,5%
72,5%
72,4%
72,9%
72,8%
72,8%
72,8%
72,8%
72,9%
73,3%
73,2%
73,2%
73,0%
73,1%
73,0%
72,9%
72,8%
72,8%
72,7%
71,7%
71,2%
71,2%
71,2%
71,1%
71,2%
71,1%
70,8%
70,6%
70,1%
69,3%
69,2%
69,2%

71,1%
71,1%
71,2%
71,4%
71,5%
71,6%
71,6%
71,7%
71,8%
71,9%
71,9%
72,0%
72,1%
72,0%
72,1%
72,3%
72,4%
72,5%
72,6%
72,6%
72,7%
72,6%
72,7%
72,8%
73,0%
72,9%
73,1%
73,1%
72,9%
73,1%
73,2%
73,0%
73,1%
73,3%
73,4%
73,3%
73,4%
73,5%
73,5%
73,6%
73,4%
73,5%
73,6%
73,6%
73,6%
73,7%
73,7%
73,6%
73,6%
73,5%
73,6%
73,6%
73,5%
73,6%
73,4%
73,4%
73,4%
73,5%
73,4%
73,1%
73,1%
73,2%
73,3%
73,3%
73,1%
73,2%
73,1%
73,0%
73,6%
73,5%
73,5%
73,5%
73,4%
73,6%
73,9%
73,9%
73,9%
73,6%
73,7%
73,7%
73,6%
73,5%
73,5%
73,4%
72,5%
72,0%
71,9%
72,0%
71,9%
72,0%
71,9%
71,5%
71,4%
70,9%
70,2%
70,1%
70,0%
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Qate: '1.o|0\, j 7'"\ Manufacturer: ” G“““Lf ']"N v Model: S" /‘\. .
Project #: {}I Lo s z.| Run: $ Tech: M\ M~ . Reviewer: w |
P | i |
- Q ¢l ns fnnJ ’\7‘\5 Slﬁ;‘d 'ﬂf\..b‘: ‘/U;._u (Al“
L \‘.\ Dhl N closh | Dosk |
| sl naJS omav

o). v

|d>Lﬂ.& ’n!ﬂh) ﬁ

W Mg Yio

ol L\-s]. &-6r Da*of\

~LA

!sol 38

In .SL’-I

Pl
7

o e Jia‘& ;
L]n ‘\J i

< b st

Dosk

Jrs

¢l

st o

g m‘/(__‘_} :
jo (A ﬂ"h\d\)

In J [;

A

f)/De""" |

AW

A

LeCon CJ v,{J fe foﬁia}

Al 300 m

¢ b

fulisk

Gk

3 owL NS (Cu

:AStd

lo .

~M

omcu

m/-A/e i.;}

L)

of

(xb\ gJR(

¥ s ek

(\‘::rw_-[« M co /cj

b&()

Gty lse D oon

TEST LOAD CONFIGURATION

clo s

by o
AFI[G« S M~ s

— o pew
~ 003011\)
..0(?{_4
- I jfikj ,Q¢
~c kise 1D

~ < ose ("\.

Nt

&

[ osh
Gy pers

~ M(J
£ J

D OM

|

age l de 11

“Akluk §'

-~ ¢ [n.&(.’

(]

N 888
v

M\U\—

Hf\ /@(/C MLD

M_TP-EPA - V11 - June 2017

xl)



7]

Date: Lol "i s ) 9

FN!LYWWESTE?

TESTING THROUGH YOUR REALITY

Project #: nI {a Lol

Moisture Meter Calibration Check:

Facility Conditions:

Air Velocity from less than 2 feet ......co.ovovvvviviveimnsenreninnnes

Smoke Capture Check (tunnel VEIOCITY). . vvenisendedeabsdabililedesthiait

Bicture: Lcmbisadaidinnsmadaabns

Wood Heater Conditions:

Date Wood Heater Stack Cleaned............

Date Dilution Tunnel Cleaned..................

i
Manufacturer:

bl Lol

PRE / POST CHECKS

Model: Si' [rg

Run:__ ,§“

Tech: lﬁ I~

]
Reviewer: M

................ [SEEPTIRRS!

Induced Draft Check (max 0.005 H20).....covvvvvvvcevicciricsssinseeishe sttt s

Traverse before ignition..........c.ccvvereenene

Temperature System:

Ambient (65%-90%F) ..ottt

Wood Heater Surface { £125°F)..............

Proportional Checks:

Thermocouple chcck

Prtot Clean.. ... desdostichii i iming

Pitot Verification.......cecriveriinevencbiisisiesisssisssesessssnsspesssssssessens

Sampling Train ID Numbers:

Filter FIONt. ... ueinsefesseedrrsanssnsrassedbaorenesessansasorastods dodobbites (s4s8kesh
Filter BRGK ool boidiiiidisimiviiisi e sivasbussistbnsod ogtos Bt s ol
Filter Thermocouple.......ocovecniiirinniiinnns

Filter: ((<O0°FRiciifisiviaiiidiinion rivminsassifsboseb iponds chonsi i

Page 2 de 11

................ Jesssrananannnn

Equipment # Time 12% 22“‘6
s tian | 00| [T o I
Pre-Test| Post-Test

O (max50 Fpm)

O

ok

NA

(max50 Fpm)

4 sides 9 :A' |

ol

Lol o I+

lolo. 077 &%

th-

o [

ok

AL

< L

o M

Train 1* hour

°F
k| o
|
TrailL 1 Train 2

o\

§3

il

%I°

KL

g3

)t

O/c
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q TESTING T'HR(JUG![-I YOUR REALITY [ SA PLING ]EQUIPMENT CHECK OUT
Date; | La)é. o J- I"'-“‘ | Manufacturer:_[ ¢ an dh g Jon/ll Model:__§, A
Project #: 'PI' T L5t | Run;___ & Tech:_ MW mt Reviewer: % '
Leakage Checks Tunnel Sarhplers
System 1% hour System 1 System 2
Unplugged Flow Rate|= .25¢fm| |  Pre-Test Post-Test Pre-Test Post-Test Pre-Test Post-Test
ASTM (-15) | (max test) | ASTM (-15) | (Max test) [ ASTM (-15) (Max test)
| CSA B415 CSA B415 CSA B415
(-5) (-5) (-5)
Vacuum (inches Hg.) i - )< =il A - - I T s
J L : §185(37
Final 1minute DGM]|(Liter) 9% 85 | " |
| sz IS G pp [Tose (7 | BRSLOS) qus qoc Qb | Gua w99
Initial 1minute DGM (Liter) la . ke _ ) ]
8o 510w 99145 36 | 4ros 8 1C [Tnigst 34| 28 Gy 56 | TETN S0
Change ©  (Liter) o Jo | o0t Qolr Qb oé Qo
Allowable leakage .04 x Sample
rate or 0.28Lpm CSA B415 (
0.56) .
Check OK A h b | O I &l A ok O [/
Leakage Checks Flue Gas Sampler
L . :
Plugged Probe Pre Test Post Test
Vacuum (inches Hg.) ~ < Wi 5
Rotometer Reading (mml/min.): O o
Flow Rate (lpm) 1.5 1.5
Allowable (.02 x Sample Rate) 30 30
Check OK ok olh
Leakage Checks Pitot
Plugged Probe Pre Test Pre Test Post Test Post Test
| 3 H2o 0.4-0.5 H2o0 3 H2o 0.4-0.5 H20
‘ static velocity Static | velocity
Vacuum (inches Hg.) 3 & 8 g
Check OK (no change after 15 sec.) 24 oL Ly Lo %
Page 3 de 11 M_TP-EPA — V11 — June 2017
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6 POLYTESTS ! PRE-TEST SCALE AUDIT
Date: LoV 4.0 1 T Manufacturer, [l eanbh ¢ lo ,.«IL Model:_ S: [o |
Project #: PJ; le W2 Runi. || €7 Tech: I}; M Ritdowor, 00, (L[ 1
Sczjle Type Audit | Measured Weight
| Equipment # V%Veight |
Platform a6 Y| Ibs, Class F %% 1bs|
Wood £ d ol ““ | Ibs, Class F " Ibs
Arélalytical Bl | i yom mg, Class S )20 mg;
Aﬁalytical [ pall | L ' %z g, Class S 1ad gw
|
LIMITS OF WEIGHT RANGES i
ANALYTICAL SCALE: ...covvocpscrrotfioses s lsbtessise 50%-150% of dry filter weight, + 0.1 mg
PLATFORM SCALE.................ccoveruen. ...20%-80% of ideal test load weight, = 0.1 lbs or 1%
WOOD SCALE .............ccoueveriicnrinicnrariras 20%-80% of ideal test load weight, £ 0.01 lbs or 1%
| |
|
|
|
|
|
|

Page 4 de 11
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TESTING THROUG

Y]

Date:_| £®19-¢7]

La

POLYTESTS

{ YOUR REALITY .

CONTINUOUS ANALYZERS

Model: Sy / & |

| Manufacturer: HC-%-“\ S{'-‘.u/ i

| Run: Y

Project #: 0;_,1: to B9

FOR TUNNELS <

Barometric pressure (Py,) !(30 ‘1 (KPa.)

Inside diameter: Port A

12 in

Port B

Tunnel cross sectional a

Pitot tube type: Standard

rea: .1963Ft*

Tech: _hﬁ

Reviewer; & f

:Static pressure (Py) _ ) 3 ('\ (inches w.c.)

Traverse Position Velocity Head Tunnel
Point (inches) ' A, Temperature
' . (inches H,O) | (°F)
| 6 po 7 po 8 po :
A- Centroid 3.0 3.50 4 18 i - '
| 1 LB Oodg | 3860
B - Centroid | 3.00 3150 4 1§ S
| O © 74 )5 L
T
A-l 0.4(? 0,50 050  |Do 6™ ¢ 64
A2 1.50 175 2 |dobY 1 CY
A-3 4,50 5125 6 O o3 s £ S
| N 4 s
A4 5.6 6.5 15 | | ©o B & iCz
B-1 0.4¢ 0.50 0.50 Qo 6% 'Urga ¥z
B2 150 | 1175 2 Llds g8 % ¢
B-3 4.5( 525 6 |vo @ Ts G,
: : :
B-4 5.6 6.5 75 || lule Gl 7? Jo
AVERAGE
o i1,
Where,
C, = pitot tube coefficient, dimension less = 0.99 for standard pitot.
A, = manometer reading (inches H,O)
T, = average absolute dilution tunnel temperature (°F + 460)

absolute dilution

tunnel gas pressure or Py, + Py,
. H,O '

P. =
Py = static pressure in

{1
M, = |28.56, wet mole
K, = 85.49 pitot tube

_Apavg. =

Page Sde 11

3.6 )

onstant, (conversion factor for English units)

cular weight of stack gas (alternatively, it may be measured)

average of the square roots of the velocity heads (A,) measured at each traverse point.

M_TP-EPA — V11 — June 2017



& PoL

YTESTS

TESTING THROUGH YOUR REALITY

Date:_lo\q. O -1 @

Project #{_)I to Lot

Pre-Test (Adjust and Record)

Manufacturer:

Run:_ £

Ndietl: ke

Tech: (M

CONTINUOUS

Model:

Reviewer:

NALYZERS
&

el

|

. (Record Only)

ZERO SPAN
W : | |
co o T o IR [[do Mgl i
Tolerance CO +/- 0.02 | | | +#/-0.15 7’— 0.05 |
| i| |
CO, O % /—3 Qe 1| 1850 I
Tolerance CO2 +/- 0.02 +/- 0.5 +/- 0.5
073
informative 1a i A i na
CSA B415
calculated
value
Actual Should I Actual Should Be 1 Should Be
Post Test (Record Only)
Limit Span | Limit | Cal.| Not
Zero Span Cal. Drift Drift| OK?’ OK*
co O (3 479 ) 500 0.02 Q0 /0] 0.15 |0ooH| 0. 14 i
CO, O ]"]_ [ 9 ]g“ 0.02 Qo(o 0.5 Qo 310 L/

Page 6 de 11
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¢4 POLYTESTS

TESTING THROUGH YOUR REA[J.TY | T}EST DATA LOG
Date:__Zol9. © J-& 4 | Manufacturer: “ "‘1"{’ L K Lw € Model:__ St / N |
Project #: ’n:f o Lt | Run: 4 Tech: _ﬁ'\ oy Reviewer: [f |

RAW DRY GAS METER READINGS

System 1 System 2 Blanck

Final (Liter)

gL g8 e c)s 127 dor 32 s§s” &k

Initial (Liter)

ago s iy fb| U8 PY ¢f | SW s¥

AMBIENT CONDITIONS
: Before After
Barometer (kPa): | oo & )OO. 5t
Dry Bulb (F): [ ] j c\‘ 8(,( §
| | giEh
Humidity (%): _ 6 i Lti G
Flow Meter
AR 1 ' Start End
Flow meter reading NA A
Flow Meter Verification | I |
' | ' 1 ¥ i Before After
Flow meter Check (liters) NA MA
Scale Weight ( Kg) | M A AN

Page 7 de 11 ] | M_TP-EPA — V11 — June 2017




POLYTESTS K3y
6 TESTING| THROUGH YOUR REALITY FUEL DATA
Date:_Lol@ ol L a Manufacturer: M G&:JL- s I‘a}vl: Model; | Ss /a.
Project #: ?T Lat=t Run.__ 5 i Tech:_ M M Reviewer: w
- |
' !
FUEL DESCRIPTION:
Type of wood:
PRE-TEST LOAD
Piece Size Weight Meter Moisture Cohtgnt (% dry)*
1 x}'/gx g in. || O g4l Ibs.| A Q) ]| ve 2>
[ o ox3 h x| ¥ din, O)% LL lb‘ﬁ. Q¥ L3 4 Lo¥ 1.7
, h %Al x | in. o gso lb}s. 2.0 L4 u? [l 21
T - ' | i , -9
| x1 /L: x ¥ in o JI¥e Ib‘s. 3)° a! 'UL. | Lk L9
) x 3 x g in. O glo 1bls. Lol To¥ ted ||| 13 L
| o x3'Nx ¥ in o a Ols 1bs. (it} y IS (AL | WY 0%
| "ox 3'/# x| ¥ in, O/ €3u  lbs To¥ Lol () I [ 1o &
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FUEL DESCRIPTION:
Type of wood :
TEST LOAD
Piece Size || Weig